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PREFACIO 


Como seres humanos, somos conscientes de nosotros mismos. Cada uno de nosotros tiene un fuerte sentido de sí mismo que emana de nuestra 
conciencia única y que parece llevarnos naturalmente a hacer preguntas sobre quiénes somos y de dónde venimos. Como ningún otro animal, parece 
que tenemos una necesidad muy arraigada de conocernos a nosotros mismos. 

Durante miles de anos, los seres humanos han intentado responder preguntas sobre nuestro origen, nuestro lugar en el mundo natural y nuestra 
relación con otras formas de vida. La religión y la filosofía pueden proporcionar una forma de explorar estas preguntas, pero la ciencia nos lleva a 
buscar pruebas y respuestas en el mundo que nos rodea y dentro de nosotros. Este enfoque empírico de preguntas milenarias ha revelado secretos 
extraordinarios de nuestro pasado, lo que nos permite remontarnos en el tiempo para investigar nuestro árbol genealógico y encontrarnos con 
ancestros fallecidos hace mucho tiempo. Una perspectiva evolutiva nos ofrece una comprensión profunda y rica de nosotros mismos y nos coloca, 
como especie, en nuestro propio contexto biológico y ecológico. 

Somos primates, y este libro comienza presentando a nuestros parientes vivos de este grupo. El próximo capítulo nos lleva de regreso a las raíces del 
árbol genealógico humano y conocemos a nuestros antepasados. Los hermanos Kennis, cuyas artísticas reconstrucciones he admirado durante mucho 
tiempo, han producido una serie de extraordinarios 













retratos realistas en 3D de nuestros antiguos parientes. Luego observamos la expansión de las especies humanas antiguas y modernas fuera de África, y avanzamos 
para examinar los cambios en los estilos de vida y la subsistencia humanos a medida que la Edad de Hielo llegaba a su fin, y finalmente para rastrear el surgimiento 
de civilizaciones antiguas en todo el mundo. 

Esta no es una historia de un ascenso inexorable al poder, de la dominación mundial y el 
dominio sobre el resto del mundo natural. No es una historia de una progresión lineal e 
inevitable, desde una vida en los árboles hasta las grandes civilizaciones. La evolución a través 
de la selección natural puede tender a producir una mayor diversidad y complejidad con el 
tiempo, pero eso no es lo mismo que "progreso". La evolución se desarrolla de manera 
impredecible y sorprendente, y es humillante y maravilloso darse cuenta de que no había nada 
inevitable en la aparición de nuestra propia especie en la tierra; la serendipia subyace a los 
mayores logros de nuestras civilizaciones. 


ALICE ROBERTS 
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Las raices de los humanos modernos se remonta al tiempo profundo, hace 
muchos millones de anos. La evidencia principal proviene de fósiles: esqueletos, 
cráneos y fragmentos de huesos. Los científicos tienen muchas herramientas 
que les permiten extraer información sutil de estos huesos antiguos. Incluso es 
posible extraer ADN antiguo de algunos especímenes. Los contextos 
ambientales en los que se encuentran los fósiles, así como los artefactos 
fabricados por algunos de nuestros antepasados más recientes, también 
proporcionan pistas útiles. La investigación científica moderna en el campo y en 
el laboratorio ahora puede proporcionar una rica comprensión de cómo vivían 
nuestros antepasados. 



Atrás en el tiempo 


El tiempo profundo, durante el cual se formó la Tierra, se extiende muchos millones de anos en el 
pasado. Su estudio es la reserva de la geología, el estudio de la Tierra. Los geólogos ahora saben 
mucho sobre cómo la superficie2ooMYA 

de la Tierra ha cambiado durante millones de ahos y las rocas que componen la 
superficie de la Tierra se pueden fechar con mayor precisión. 



Tiempo geológico 


La Tierra se formó hace unos 4.500 millones de anos ( nuevo), 
de la condensación de material en el espacio. Al principio, todo el planeta estaba 
fundido y no había corteza sólida, agua ni atmósfera. Después de 500 millones de 
anos, la superficie se había enfriado para formar rocas y más tarde, a medida que la 
superficie se enfriaba aún más, los océanos se acumulaban. La primera vida 
microbiana simple surgió alrededor de 3.600 mya. Durante los siguientes 3.000 millones 
de anos, la vida siguió siendo relativamente simple, progresando de formas 
microscópicas a visibles; los geólogos denominan a todo este tiempo Precámbrico. El 
resto de 


África tiene 

separado de 
otro sur 

continentes 


El tiempo geológico, los últimos 544 millones de anos, se conoce con 
mucho mayor detalle porque los fósiles se extendieron por primera vez en 
las rocas de esa edad. Los fósiles nos informan sobre la vida de la época y 
se utilizan para determinar la escala de tiempo geológica en sí. 


CAMBIO DE FORMA 

Estos globos muestran la danza de los continentes a través del tiempo. Hace 
doscientos millones de anos, los continentes se unieron, con África e India como 
parte de un supercontinente. Desde entonces, los distintos continentes se han 
dividido. 


Atlántico tiene 
ensanchado 


La Antártida es 
aislado 


Eurasia comienza a separarse d 
América del Norte 


. supercontinente de 
Pangea 



India está en 
Medio de 
océano Indio 


precámbrico 

4.500 mya Formación de la Tierra 


3.600 myaprirnero 
evidencia de vida 


HACE MILLONES DE ANOS (MYA) 

LA DIVISIÓN DEL TIEMPO GEOLÓGICO 

La escala de tiempo geológica se divide en eras y períodos que fueron nombrados 
en gran parte en las décadas de 1830 y 1840. Esta escala estándar está en 
constante revisión y mejora. 



Paleozoico 




cambriano 

535 myaPrimer pez 


450 m ya Primera evidencia d< 




Ordovícico 




485 mya Primeros vertebrados 
hueso 




siluriano 




devoniano 


425 mya Planta terrestre más antigua 


380 mya Primeras aranas 


375 my a Primer anfibio, primer colecanto 
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544 mva 

. 488,3 mva 
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PROPORCIÓN 

1 URANIO-235: 

0 PLOMO-207 


uranio-235 

átomo 


PROPORCIÓN 

1 URANIO-235: 

1 PLOMO-207 


ANO DE FORMACIÓN 

Un mineral se cristaliza a partir de roca fundida y 
contiene átomos de uranio-235 radiactivos (que se 
muestran aquí en amarillo). El uranio-235 
eventualmente se descompondrá para formar el 
isótopo plomo-207. 


700 MILLONES DE ANOS DESPUÉS 

La "vida media" del uranio-235 es que durante un 
700 millones de arïos. Esto significa anos, 
período de 700 millones de átomos de uranio se 
el 50 por ciento (la mitad) de los isótopos 
descompondrán en 
de plomo 207. 



1.400 MILLONES DE ANOS DESPUÉS 

Cuando otro 50 por ciento de los átomos de 
uranio-235 restantes se ha desintegrado, la 
proporción de uranio a átomos de plomo es 1: 3. 
Esto significa que 

Han pasado 1.400 millones de anos 
desde la formación de la roca. 


2,100 MILLONES DE ANOS DESPUÉS 

Si un geólogo mide la proporción que 
queda en la roca (ahora 1: 7), la roca se 
fecha en tres 

vidas medias. Debido a que la vida media del 
uranio-235 es de 700 millones de anos, la roca 
tiene 2.100 millones de afios. 


Salir con la escala de tiempo 

La escala de tiempo geológica estándar se basa en estudios a escala regional de 
geología, fósiles, correlación y datación absoluta. El trabajo geológico regional 
comenzó hace más de 200 anos, cuando geólogos de Inglaterra, Francia y 
Alemania notaron que las capas de rocas se presentaban en secuencias 
predecibles, y que a menudo podían identificarse por los fósiles específicos que 
contenían (ver p. 15); mismos fósiles, misma edad de la roca. Miles de 
correlaciones de fósiles de un lugar a otro producen una escala de tiempo relativa 
detallada, en millones de anos. 

Citas absolutas 

Las fechas geológicas exactas provienen de minerales radiactivos en rocas particulares, 
especialmente cenizas volcánicas dentro de secuencias de sedimentos. Cuando la 
ceniza fundida se asentó, se fijaron las estructuras de muchos minerales recién 
formados. Los minerales radiactivos como el uranio (ver a la izquierda) o el potasio se 
desintegraron a un ritmo predecible durante millones de anos. Las proporciones del 
mineral original ("padre") al producto de descomposición ("hija") dan una medida de la 
edad de la roca cuando se calibra contra la tasa conocida de descomposición. La 
datación por carbono-14 es otra forma de datación radiométrica que funciona según el 
principio de medición de la descomposición, pero solo funciona con material orgánico de 
hasta 50.000 anos de antigûedad. 



FÓSILES DE FECHAS 

La datación radiométrica de los fósiles depende de la datación 
de las rocas ígneas apropiadas más cercanas, como la lava 
volcánica y la ceniza depositada como parte de los estratos. 
Datar rocas ígneas por encima y por debajo de un fósil da la 
edad máxima y mínima posible. 
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hallazgos fóslles de 
Mesosaurio 

un agua dulce 

reptil de 
el pérmico 


hallazgos fóslles de 
Cynognathus, un terrestre 
reptil del Triásico 


hallazgos fósiles 
Glossopteris, un 
planta extinta de 
el pérmico 


hallazgos fósiles de Listrosaurio 

un reptil terrestre del 
Triásico 


Tectónica y vida 

La idea de la deriva continental fue propuesta por el meteorólogo alemán 
Alfred Wegener (1880-1930) en 1912, basándose en dos líneas de evidencia. 
En primer lugar, senaló la estrecha correspondencia de las costas del Océano 
Atlántico y cómo, por ejemplo, la costa este de América del Sur “encajaba” con 
la costa oeste de África. Su sugerencia de que el Atlántico no existió una vez, y 
que todos los continentes se habían unido como un gran supercontinente, 
llamado Pangea (en griego antiguo significa "todo el mundo"), fue confirmada 
por su observación de rocas y fósiles compartidos en tierras del sur que datan 
del Pérmico y Triásico, hace unos 250 millones de anos. 


Al principio, los geólogos se opusieron a la idea de la deriva continental 
porque no parecía haber ninguna prueba de cómo se podían mover los 
continentes. Pero la evidencia construida en las décadas de 1950 y 1960 mostró 
cómo el lento movimiento del magma fundido debajo de la corteza impulsa el 
proceso. 


LA VIDA EN LAS PLACAS CAMBIANTES 

Se han recuperado fósiles de la misma especie en diferentes continentes, lo que demuestra 
que estas áreas alguna vez estuvieron unidas. El reptil 

Mesosaurus se encontró en una parte de África y también en América del Sur, que se unen 
perfectamente cuando se unen los continentes. 




Triásico 


jurasico 


ìíferas 


320 mya Primeras 


215 myaPrimeros 


250 mya Extinción masiva 


155 mya Primer pájaro 


225 mya Primeros dinosaurios 


sesenta y cinco myaExtinción de dinosaurios 


359.2 mva 


1299 mva 


1250 mva 


Climas cambiantes 

Los registros históricos escritos revelan cambios importantes en las temperaturas durante 
decenas o cientos de anos, ya que las personas a menudo registraron condiciones climáticas 
extremas cuando se alteraron los ciclos normales de cultivo. Estudiando la composición 
química de los núcleos de hielo extraídos de las capas de hielo y los glaciares. 


fluctuaciones de temperatura en un ciclo anual, de una década y de un siglo. Estos 
registros muestran ciclos glaciares e interglaciares, a medida que la capa de hielo del Polo 
Norte se expandió y redujo. Los geólogos también pueden documentar cambios en el 
clima durante millones de anos mediante el estudio de sedimentos en lagos y océanos. 


LA ULTIMA EDAD DEL HIELO 

Un ejemplo extremo de cambio climático son las fases glaciales del 
Cuaternario. El último glaciar estuvo marcado por la expansión del 
casquete polar sobre Siberia, Europa y Canadá. Los casquetes 
polares más pequenos se expandieron hacia afuera desde las 
Montanas Rocosas, los Alpes y el Himalaya. 


Podemos mirar hacia atrás a hace 400.000 anos o más en lechos detallados, corales fosilizados y anillos de árboles fosilizados. 


I|» I II | I1 I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I 1 | » I 11 

400.000 350.000 300.000 250.000 200.000 150.000 100.000 50.000 0 

EDAD (ANOS ANTES DEL PRESENTE) 

DIÓXIDO DE CARBONO Y TEMPERATURA 

La curva de dióxido de carbono (arriba), documentada a partir de un núcleo de hielo antártico, muestra 
cuatro ciclos principales durante los últimos 400.000 anos, con picos correspondientes a picos de 
temperatura (interglaciales) y valles que marcan las fases glaciales frías. El último glaciar terminó hace 
12.000 afios. 
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Tierra de Beringia 


canal inglés 


Carbonífero 


125 myaPrimeras plantas con flores 
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ATRÁS EN EL TIEMPO 
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La Era Cenozoica comenzó con la catastrófica extinción (conocida 
como Extinción K-T) de los dinosaurios, probablemente provocada por 
un gran impacto de meteorito en lo que hoy es el sur de México. Esta 
época también estuvo marcada por extinciones mucho más amplias en el 
mar y en la tierra, con muchos grupos de plantas y animales muriendo o 
sufriendo sustanciales 


reducciones. El Cenozoico comenzó con un mundo algo agotado, 
lleno de oportunidades para animales y plantas que podrían 
evolucionar para llenar los vacíos que dejaron los dinosaurios. Durante 
los primeros 20 millones de anos del Cenozoico, no estaba claro que 
los mamíferos serían los principales 


CRATER DE CHICXULUB 

Esta imagen es una reconstrucción geofísica tridimensional del 
cráter enterrado, en parte en tierra y en parte en alta mar, en el 
sur de México. El cráter tiene más de 93 millas (150 km) de 
diámetro e indica el impacto de un asteroide de aproximadamente 
6 millas (10 km) de diámetro. 


PARIENTE DE REDVVOOD 

Metasequoia occidentalis fue abundante en el medio oeste 
americano en el Cenozoico, cuando los climas eran más 
cálidos y húmedos. La especie ha desaparecido en los 
Estados Unidos debido a las condiciones áridas modernas. 


hojas emparejadas — 

en frente 


beneficiarios: durante este tiempo, el papel de carnívoro superiorfue asumido por 
aves gigantes o cocodrilos en diferentes partes 

del mundo. Enormes aves no voladoras se alimentaban de antepasados de caballos en 
Europa y América del Norte, y de otros mamíferos del tamano de un perro en América del 
Sur. Los antepasados de los perros y gatos modernos surgieron más tarde, y finalmente 


Propagación de las praderas 

Los climas eran famosos por ser cálidos durante la era de los 
upifinosaurios, y las temperaturas continuaron descendiendo desde hace 
T» unos 100 millones de afios. El Período Cenozoico fue 
y predominantemente una época de climas fríos. A medida que los climas 

. 

- polares se enfriaron, los centros de los continentes se volvieron más 
secos. En algunos casos, esto dio lugar a desiertos, pero en otros a 
grandes extensiones de pastizales. Los pastos habían sido elementos 
menores de la vegetación, pero se volvieron enormemente importantes, 
como lo son hoy, con la evolución de las praderas hace 20-25 millones 
de aiïos en todos los continentes. 



Cenozoico 


Paleógeno 65,5-23,03 millones de afios 


50 myaTemperatura promedio de 17°C / 63°F; 
dióxido de carbono a 2 x nivel actual; oxígeno al 23% del nivel actual 


36 mya Crecimiento inicial de la capa de hielo antártica 




antropoide temprano 
Eosimias 


ecosistemas de pastizales 
Los pastizaies dominan 
muchos continentes hoy en día, y 
proporcionan a 

(como ei trigo, el arroz y ia 
avena), pero solo iograron este 
dominio cuando 

e enfriaron. 




















evitando que el hielo se derrita. 




espinas altas en la cresta 


ÚLTIMO DINOSAURIO 


Dinosaurios como 
este herbívoro 
Corythosaurus existió 
hasta el final del período 
Cretácico, 

y luego desapareció 
bastante de repente. 


15 myaErupción de basalto de inundación del río Columbia 


4,6-2,5 myaCerrar la brecha entre América del Norte y del Sur 
cambia la circulación oceánica 

O- 1 -O 


1,5 myaApertura del estrecho del Mar Rojo, ruptura del puente terrestre África-Arabia 


GLACIAR 

La cabecera del glaciar Perito Moreno en Argentina muestra 
las enormes cantidades de agua encerradas en grandes 
capas de hielo y el gran poder transformador de los 
glaciares para dar forma al paisaje. 


Los casquetes polares surgieron más tarde, hace unos 15 millones de anos. Los casquetes 
polares se autogeneran una vez que son lo suficientemente grandes: al principio, la pequena 
capa de hielo de invierno se derrite en verano, pero una vez que la capa es lo 
suficientemente ancha, refleja la luz solar, manteniendo su temperatura más baja que el aire 
circundante (llamado efecto albedo), de este modo 


20 mya La colisión de la India con Asia crea el Himalaya 


8 mya Europa detiene el movimiento hacia el norte de África 


5 Rifting en 
África nororiental 


Períodos glaciales 


Codo a codo con los primeros humanos en Europa, sobre todo los neandertales adaptados 
al frío, vivían otros animales glaciales como rinocerontes lanudos, mamuts, osos de las 
cavernas, leones de las cavernas, renos y zorros árticos. Estos animales pudieron 
alimentarse de alimentos escasos de invierno, como líquenes, y se atiborraron de una 
variedad más amplia de plantas que florecieron durante los cortos veranos. A medida que 
el hielo se retiraba, los renos y los zorros árticos se movían hacia el norte con el hielo, pero 
los mamíferos más grandes murieron a medida que sus áreas de hábitat se reducían. 


Neógeno 23,03-2,6 millones de anos 


Cuaternario 

2.6 ma-0 


20 myaOxígeno al 23% del nivel actual 


6 myaLas temperaturas fluctúan alrededor del nivel actual 


dieciséis m ya Las temperaturas fluctúan alrededor del nivel actual 


3.2-0.01 mya 

Glacial intermitente 
periodos 

O • --O 


H 


10 myaSudarnerica 

se mueve lentamente hacia 


5 Cierre del océano de 
Tetis completo 


7-5 mya Evaporación del Mediterráneo 


18 myaRifting y vulcani 


ìismo 

Áfr ca' 


El Cuaternario, a veces llamado la "gran edad de hielo", abarca los últimos 2,6 millones 
de anos. Fue testigo de muchos episodios glaciares de diversa intensidad. Los 
continentes del norte estaban cubiertos por gruesas capas de hielo que afectaron los 
climas de todo el mundo. 

Cuando el hielo avanzó, las plantas y los animales siguieron el ritmo, generalmente 
moviéndose hacia el sur. En los episodios interglaciares, los climas cálidos del 
Mediterráneo y el Caribe se extendían hasta el norte de lo que hoy son Londres y 
Nueva York. 


Mamíferos del norte 


Primer homínido posible 
antepasado, Saheianthropus 


4.2 m y a primero 
A ustralopitecinos 


0,3 myaprirnero Homo 

sapiens Aparecer 


Homo sapiens 

cráneo 


30 mya Divergencia molecular de los simios de los monos del Viejo Mundo 


y más rápidos evolucionan 


30 mya Primeros gatos 


23-17 mya Procónsul emerge en africa 


14-10 m ya Los primates se dispersan de 
África a Europa y Asia 

O ■ O 


19 mya Propagación de simios primitivos en África Central 


Sahe/anthropus 


iyaLos grandes herbívoros que pastan se vuelven más diversos; los mamíferos carnívoros más gr 


28 myaEI mamífero terrestre más grande, Paraceratherium 


Thylacosmilus es 

un gran carnívi 
del sur 
America 


♦>* 


ATRÁS EN EL TIEMPO 
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ROCA ANTIGUA 


Bryce Canyon en Utah, EE. UU., Muestra capas de rocas del 
Cretácico y del Terciario que abarcan 100 millones de anos, lo que 
proporciona evidencia clave para establecer una escala de tiempo 
geológica. 
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El registro geológico 


Los primeros observadores pensaron que las rocas y los minerales bajo sus pies estaban dispuestos al azar y solo podían 
clasificarse como útiles (como oro, carbón y piedra de construcción) o inútiles. Sin embargo, varios de los primeros 


geólogos se dieron cuenta de que existía un patrón predecible y que las rocas proporcionaban evidencia clave de la 
historia de la Tierra. 


Capas de roca 

Todas las rocas comenzaron como magma fundido. Las rocas ígneas se forman 
cuando el magma se enfría y solidifica. Los movimientos de las placas tectónicas 
empujan hacia arriba las grandes cadenas montanosas, que están inmediatamente 
sujetas a la erosión por el viento y el agua. Los granos erosionados se transportan 
río abajo y se depositan en ríos, lagos y mares. Las rocas formadas a partir de 
estos sedimentos acumulados se denominan rocas sedimentarias. El calor y la 
presión extremos pueden transformar las rocas ígneas y sedimentarias existentes, 
doblándolas y horneando para formar rocas metamórficas. 


La historia de la Tierra se lee a partir de capas de rocas o estratos. Las rocas 
sedimentarias proporcionan gran parte de esta información, aunque pueden 
aparecer capas de lava y cenizas entre los sedimentos, y las rocas metamórficas 
también pueden resultar útiles. La estructura de estas capas indica la secuencia 
de eventos en el pasado de la Tierra. 



ROCAS ÍGNEAS 

Las rocas cristalinas, como el granito o 
el basalto, se fundieron una vez y se 
enfriaron lenta o rápidamente, formando 
cristales grandes o pequenos. 


ROCAS SEDIMENTARIAS 

Capas de rocas como piedra 
caliza o arenisca 
formado a partir de acumulado 
sedimentos y puede tener decenas de 
millas de espesor. 


biotita 



ROCAS METAMÓRFICAS 

Las rocas metamórficas pueden 
muestran evidencia de las grandes 
fuerzas y temperaturas que las 
formaron: la biotita en este esquisto 
muestra una temperatura media de 
formación. 


GUILLERMOHERRERO 



El geólogo inglés William Smith (1769-1839) 
fue el primero en poner en orden el registro 
geológico, elaborando secuencias 
estratigráficas y dibujando mapas geológicos. 
Smith era un geólogo práctico que se ganaba 
la vida trazando rutas para canales. Para hacer 
esto, trazó un mapa de las rocas y notó cómo 
los mismos conjuntos de fósiles ocurrían en el 
mismo orden dondequiera que mirara. 
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ESTRATOS EN 
UBICACIÓN B 


El registro fósil 

La clave para nuestra comprensión de la historia de la Tierra es el registro fósil: 
los restos mineralizados de plantas y animales antiguos. VVilliam Smith (ver panel 
al lado) identificó los principios básicos de la bioestratigrafía, que es la ciencia de 
ordenar las capas de roca (o estratos) y correlacionarlas (emparejarlas) de un 
lugar a otro en función de los fósiles que contienen. Los elementos clave de la 
escala de tiempo geológica (véanse las págs. 

11) se completaron en 1840, y este esquema, elaborado por primera vez en Europa, 
se aplicó luego en otros continentes. Los fósiles ocurren en los mismos rangos de 
tiempo en cada parte del mundo, y algunos, llamados fósiles índice (ver a la derecha), 
se utilizan como puntos de referencia para distinguir intervalos de tiempo bien 
definidos. La escala de tiempo basada en fósiles se ha aplicado en todo el mundo y 
se elaboran detalles cada vez más finos. 


SUCESIÓN GEOLÓGICA 

La acumulación de rocas durante millones de anos puede desarrollar una estratigrafía de "torta de 
capas", tal como lo vio VVilliam Smith en el sur de Inglaterra. Cada período geológico tiene un fósil 
característico que se encuentra en la roca sedimentaria que se formó durante ese período. Aquí 



MONTAJES FÓSILES 

Cada especie fósil tuvo un rango definido en el 
tiempo, desde su origen hasta su extinción. El 

registro cuidadoso de los rangos y cómo se ÍNDICE DE FÓSILES 

superponen permite a los paleontólogos identificar Los fósj | es índice son especies di stintivas de 

líneas de tiempo particulares en muchas partes del vida corta que se produjeron amp ii a mente. 

muncío - Pueden definir una ventana de tiempo 

específica y estrecha, y se utilizan para hacer 
coincidir estratos de la misma edad de un 
lugar a otro. 



se muestra un ejemplo de fósil para cada período desde el Triásico en adelante. 


145 MYA PERÍODO CRETÁCEO 65 MYA PERIODO TERCIARIO 2.6 MYA PERIODO CUATERNARIO 

Sedimentos terrestres y marinos El nivel del mar descendió y los climas se enfriaron Los mares avanzaron y retrocedieron a medida que las 

acumulados en el Cretácico. Las conchas de erizos de en el Terciario. Fósiles de la raya de agua dulce Heliobatis capas de hielo se contraían y crecían. Los fósiles 


199 MYA PERIODO JURASICO 


mar como Micraster son fósiles comunes en los lechos se encuentran en los sedimentos de los lagos de 


humanos se encuentran en todas las fases de estos 



ciclos climáticos, a menudo cerca de costas o lagos. 


esta época. 


251 MYA PERIODO TRIÁSICO 

El Triásico en Inglaterra fue una época de lagos 
ríos. Se acumularon lutitas y areniscas rojas, 
algunas con Dicellopyge, 
un pez de agua dulce de este período. 


La tierra fue inundada por mares cálidos y poco 
profundos en el Jurásico, y fósiles como el reptil marino 
lctiosaurose encuentran comúnmente. 


EL REGISTRO GEOLÓGICO 
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Qué son 
fósiles? 


Los fósiles son los restos de organismos, plantas, animales o 
microbios que alguna vez vivieron. Son la clave para fechar rocas 
(véanse las páginas 14-15), pero lo que es más importante, 
revelan la historia de la vida. Los fósiles humanos pueden 
mostrarnos detalles asombrosos de la anatomía, la dieta, la 


locomoción y el comportamiento antiguos. 


Colecciones de fósiles 


A lo largo de los anos, se han recolectado, estudiado y categorizado millones de 
fósiles. A pesar de esta gran cantidad de fósiles en museos y colecciones privadas, 
la mayoría de las especies de plantas y animales que han existido nunca 
cumplieron con las condiciones específicas necesarias para formar parte del 
registro fósil (ver p. 18). Sería fácil concluir de esto que el registro fósil es 
demasiado pobre para decir mucho sobre la historia de la vida. Sin embargo, un 
solo espécimen bien conservado con una morfología (estructura) única es todo lo 
que se necesita para identificar primero una nueva especie. Luego aprendemos 
más sobre una especie a medida que se descubren más especímenes. 


Partes duras 


Los fósiles casi siempre están incompletos y representan las partes duras del 
organismo antiguo. Los invertebrados como los amonites y los belemnites 
abandonan sus caparazones, y los vertebrados como los humanos y los 
dinosaurios abandonan sus huesos. Normalmente, los músculos, los órganos 
internos y la piel se pudren rápidamente y se pierden. Los huesos y las conchas 
pueden conservarse en gran parte en su forma original, quizás con los espacios 
llenos de minerales. 


HOMBRE PILTDOVVN Falsificación de fósiles 


El hombre de Piltdown fue encontrado en 1912 en Piltdown, Inglaterra. El 
cráneo y la mandíbula parciales se llevaron a Arthur Smith Woodward en el 
Museo Británico de Historia Natural. Pensó que el fósil de Piltdown era un 
antepasado humano, con su mandíbula primitiva y su cerebro moderno, y lo 
llamó Eoanthropus f "Hombre del amanecer"). El engano de Piltdown solo fue 
descubierto en 1953, gracias al trabajo de una nueva generación de 
científicos. La datación con flúor mostró que el cráneo era antiguo, pero la 
mandíbula era de un orangután moderno. 


ESQUELETO CASI COMPLETO 


El fósil del esqueleto parcial de un neandertal 
macho de unos 60.000 anos de edad, de Kebara, 
Israel, muestra que casi todos los huesos todavía 
están en su lugar. Incluso los huesos más pequenos 
de la muneca han sobrevivido. 


mandíbula de orangutáa. 
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Cuerpo y rastros de fósiles 


Hay dos tipos de fósiles. Los fósiles corporales muestran parte o todo el cuerpo de un 
animal o planta antigua, mientras que los fósiles traza son restos de comportamientos 
antiguos, como huellas o madrigueras. La mayoría de los fósiles corporales se conservan 
como partes duras que a menudo conservan su estructura interna original. El modo 
normal de conservación de un fósil (véanse las páginas 18-19) es la descomposición, el 
entierro, el reemplazo y la fosilización. 


Los fósiles pueden ser objetos hermosos y se han recolectado durante 
milenios debido al misterio sobre su origen. Los primeros filósofos debatieron 
si tales fósiles podrían ser reales, especialmente cuando encontraron 
conchas marinas en lo alto de las montanas. En la época medieval, los 
fósiles fueron objeto de debate religioso. Sólo hace 200 anos la gente 
comprendió qué eran los fósiles: los restos de vida antigua y la oportunidad 
de estudiar su desarrollo. 


BOSQUE PETRIFICADO 


Estos antiguos segmentos del tronco de un árbol, del Parque Nacional del Bosque Petrificado en 
Arizona, EE.UU., conservan todos los detalles internos de 

la madera. Los tejidos del árbol se descompusieron lentamente y fueron reemplazados por minerales, por 
lo que aún se puede ver cada detalle de la estructura original. 


en ámbar 


superficie exterior de 
coral replicado 


RECRISTALIZACIÓN 

Muchos animales marinos están compuestos de 
carbonato de calcio (tiza), que puede verse alterado por 
aguas ácidas, compresión o calor, lo que cambia su 
forma cristalina. 


CARBONIZACIÓN 


CONSERVACIÓN SIN ALTERACIONES 


Es inusual que los fósiles se conserven inalterados, pero los 
insectos pueden estar encerrados en ámbar (savia de árbol 
fosilizada) y los cuerpos humanos pueden conservarse en 
turberas. 


Las plantas están hechas principalmente de carbono y 

por lo que sus fósiles se conservan a menudo como carbono casi puro. El 

carbón está compuesto íntegramente por restos vegetales carbonizados. 


Este espectacular fósil de amonites ha sido 
reemplazado por completo por pirita de hierro. El 
caparazón debe 

se han disuelto con ácido, 
dejando un moho natural en 
la roca, 

que fue mas tarde 
lleno de hierro 
sulfuro. 


IMPRESIONES, MOLDES Y MOLDES 

Muchas estructuras, como esta hoja, pueden dejar una 
huella en el barro que puede fosilizarse en las condiciones 
adecuadas. Aquí, incluso el color de la hoja seca se imprime 
en la roca. 


costilla esculpida 


HUELLA HUMANA 

Este notable rastro fósil de Kenia data de hace 1,5 
millones de anos. Demuestra que el humano primitivo que 
hizo la huella caminaba erguido, al igual que los humanos 
modernos. 
















La fabricación de un fósil 

Los fósiles se presentan en muchas formas (ver p. 17), pero la secuencia de preservación 
más común consiste en muerte, entierro, descomposición, reemplazo mineral de tejidos y 
formación de rocas. El momento clave es el primer mes después de la muerte, cuando los 
tejidos blandos pueden perderse y el cuerpo puede comenzar a fosilizarse en las 
condiciones adecuadas. 

Los paleontólogos han estado interesados en la tafonomía (la preservación 
de fósiles) durante cientos de anos, pero el tema ha hecho grandes avances a 
través de nuevos estudios experimentales y análisis químicos a escala fina. De 
hecho, muchas técnicas ahora son compartidas por científicos forenses, 
paleontólogos y paleoantropólogos. Los métodos analíticos modernos pueden 
detectar con precisión cantidades diminutas de diferentes sustancias químicas, 
de inmenso valor para el científico forense para identificar al autor de un crimen, 
o para el paleoantropólogo para determinar la última comida de un cuerpo 
antiguo o la época del ano en que la persona murió. 



MUERTE 

Hoy en día, los celacantos vivos se encuentran en 
aguas muy profundas de la India. 

Océano, pero en el pasado celacantos 
vivía en aguas marinas menos profundas. 

Cuando un pez muere, ya sea por depredación o por enfermedad, 
la carne comienza a descomponerse de inmediato y, a menudo, la 
primera etapa es que el intestino se llene de gas de las reacciones 
químicas creadas por su última comida. La carcasa llena de gas 
puede luego flotar hacia la superficie del océano, con el vientre 
hacia arriba. Después de un día, el cadáver puede explotar como 
resultado de la presión del gas o ser danado por los carroneros que 
arrancan la carne. El cadáver luego cae en picado al lecho marino, 
y luego, a menudo, los peces, cangrejos y gasterópodos los 
recogen y dispersan en el fondo marino. En algunos casos, estos 
carroneros consumen los huesos, pero generalmente quitan la 
carne y la piel y esparcen los huesos. 


ENTIERRO 

Para obtener un fósil completo y perfecto, 
como aquí, el pez necesita escapar de ser 
carronero cayendo rápidamente en 

sedimento 

anóxico (pobre en oxígeno) 
barro en el fondo marino. La 
falta de oxígeno significa que 
no hay depredadores 
presentes para 
esparcir los huesos, 
y también podría limitar la 
acción de los microbios. Las 
escamas y placas óseas del 
cráneo están cubiertas de barro, 

dejando cavidades pulpares 

y tubos (llamados 
Canales de Havers) en el tejido 
óseo no afectados. 
















La imagen principal muestra las etapas de la fosilización de un 
celacanto, pero estas etapas son las mismas para los huesos de 
los mamíferos, incluidos los de los humanos y sus antepasados. 
La visualización reconstruye la secuencia a través de la muerte, 
el entierro, la descomposición, el reemplazo y la formación de 
rocas, llevándonos desde un animal completo hasta un fósil. 


REEMPLAZO 


FORMACIÓN DE ROCA 


En algunos casos, el fósil no se modificará 
más y puede revelar detalles finos bajo el 
microscopio. En muchos 


Los más inciertos son los procesos de 
reemplazo que hacen del esqueleto un fósil. 
Los huesos pueden estar comprimidos por 
sedimentos superpuestos y cualquier espacio, 


Los experimentos muestran una secuencia de 
descomposición definida de diferentes partes del 
cuerpo. Los tejidos de un pez varían desde lábiles 
(descomposición 

rápidamente) a recalcitrante (no decaer). Entre los tejidos más 
lábiles se encuentran los tejidos blandos de la cabeza, que 
normalmente se descompondrían en cuestión de horas o días, 
incluso si no se buscan comida. En experimentos sobre la 
descomposición de especímenes de peces lamprea modernos, las 
estructuras de la boca habían desaparecido en 5 días, el corazón, 
el cerebro y las estructuras branquiales en 11 días, los ojos en 


superficie de la escala y 
las caries se vuelven 

comprimido bajo 
peso del sedimento 


aplanamiento debido 
compresión 


convierte en algo 
rock 


I casos, sin embargo, como el 

I sedimento circundante 

(barro o arena) se convierte en 
I roca (lutita o arenisca) por 
compactación 

y cementación de los granos, el 
fósil puede comprimirse aún 
más, y 

esto puede conducir a un reemplazo de 
minerales a escala fina 
ocurriendo dentro del hueso. 


I como la cavidad pulpary los 

canales de Havers, están llenos de 
sedimentos o minerales que se 
filtran 

a través de los tejidos. 

Generalmente, las espinas de pescado 
fosilizadas conservan su estructura interna y 
todavía están hechas de apatita (fosfato de 
calcio), como lo estaban en vida. El peso 
del sedimento acumulado sobre el 
esqueleto puede comprimir los restos y 
aplanarlos o deformarlos. 


64 días, bloqueos musculares y aletas en 90 días, e intestino e 
hígado en 130 días. En el caso de los peces, las escamas 
pueden sobrevivir a la descomposición, pero no están adheridas 
al esqueleto y pueden ser arrastradas por la corriente de agua 
más ligera. 


percolación de agua 
a través de picos de sedimentos 


menos reemplazo 
ocurre en dentina 


parte ósea original de la escala 
ha sido reemplazado y los 
poros llenos de minerales 
cristalizado de fluido 


acumula minerales en solución y 


escala 


llena las cavidades de las escamas/ 












Conservación ideal 


Los humanos modernos se encuentran entre los animales más adaptables de la 
Tierra y se encuentran en todo tipo de entornos. Sin embargo, solo ciertos tipos 
de entornos ambientales son favorables para la preservación de sus fósiles. 

Las cuevas son lugares importantes para los fósiles por dos razones: los primeros 
humanos vivían en cuevas en busca de calor y protección, por lo que dormían y, a veces, 
morían allí; y las cuevas son a menudo sitios de acumulación de sedimentos, por lo que 
cualquier esqueleto será 


lentamente cubierto por tierra y piedra de flujo (piedra caliza recién precipitada), y 
permanecer protegido. Otro escenario excelente se ve en los suelos mixtos y las 
cenizas volcánicas del Valle del Rift africano, donde los primeros humanos pescaban 
en los lagos y buscaban frutas y hojas en las orillas. Los sedimentos se acumularon 
en gran parte del área y las cenizas volcánicas se sellaron en los huesos, 
proporcionando las condiciones ideales para la preservación de algunos asombrosos 
fósiles humanos primitivos. 




LAGO TURKANA 

La ceniza volcánica y la lava forman la roca y el suelo alrededor 
del lago Turkana, en África oriental. Este paisaje ha estado 
volcánicamente activo durante 10 millones de anos y se han 
conservado muchos restos humanos muy tempranos. 


CUEVAS DE CALIZA 

Investigadores y trabajadores se paran dentro de la entrada a la 
cueva de Liang Bua, en la isla de Flores, en Indonesia. Esta es la 
cueva de piedra caliza donde quedan restos del "hobbit", el 
pequeno homínido, Homo floresiensis, fueron encontrados. 



piel correosa tensa 

sobre el cráneo de la mujer 


brazo derecho superior, 
cortado por el golpe de hacha 
que la mató 


la preservación del pantano tiene 
encurtido la piel y los vasos 
sanguíneos 


MUJER HULDRE FEN 

Este cuerpo de pantano fue encontrado en Huldre Fen, en el norte 
de Dinamarca, en 1879. Había sido asesinada por un golpe de 
hacha, que también le cortó el brazo derecho, hace 2.000 anos. La 
mujer de Huldre Fen vestía una falda larga de tartán sobre una ropa 
interior de piel de cordero, un chal de piel de cordero y una gorra de 
tartán cuando la mataron. 


Cuerpos preservados 

En algunos casos, los cuerpos pueden sufrir momificación natural en lugar de fosilización. Los restos 
humanos excepcionalmente conservados más famosos son los llamados "cuerpos de pantano" del norte de 
Europa y Òzti, la momia de hielo. Hasta ahora, se han encontrado alrededor de 700 cuerpos de turberas en 
turberas en Dinamarca, Alemania, Holanda, Gran Bretana e Irlanda. Ellos datan de 8000 antes de cnsto hasta lOOOanuncio. 

Los cuerpos de los pantanos son muy importantes porque revelan mucho sobre las dietas, la ropa y los estilos 
de vida de las personas que vivieron hace miles de anos. 

Las turberas son capaces de una conservación notable porque son ácidas y anóxicas (pobres en 
oxígeno). La turba altamente ácida actúa como conservante, convirtiendo la piel en cuero y, a menudo, 
también conserva la ropa. Cuando se arroja un cuerpo a un pantano, el agua fría dificulta la putrefacción y 
la actividad de los insectos, que normalmente eliminarían la carne en semanas o meses. Los musgos 
Sphagnum y el tanino en el agua del pantano contribuyen a la conservación debido a sus propiedades 
antibacterianas. 



EL HOMBRE DE HIELO 

Probablemente la momia natural más famosa sea Òtzi, descubierta en 1991 cerca de la 
frontera entre Suiza e Italia. Òtzi vivió hace 5.300 anos, vestía gruesas prendas de piel y 
llevaba un hacha de cobre, un cuchillo de pedernal y un carcaj lleno de 14 flechas. 


^QUÉ SON LOS FÓSILES? 
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SITIO OCUPADO DIG 


El yacimiento de Gran Dolina en Espana es 
famoso por los fósiles humanos que datan de 
aproximadamente 800.000 
anos. Sitios como estos atraen una gran 
atención y los equipos de excavación pueden 
ser muy grandes. 



Encontrar a nuestros antepasados 

La frenética actividad de un sitio de excavación arqueológica puede resultar familiar para muchos en los programas de televisión. 
Los arqueólogos profesionales pueden estar acompanados por voluntarios y estudiantes, que son dirigidos de acuerdo con un plan 
cuidadoso, cada uno trabajando lentamente en el sedimento, limpiando y fotografiando todos los hallazgos, antes de registrar y 
almacenar los objetos. 


Desenterrarlos 


Cada fragmento de información debe extraerse de un sitio arqueológico y, por lo 
tanto, el equipo de excavación puede incluir expertos de muchas disciplinas. Los 
sedimentólogos registran los suelos y las rocas; los palinólogos recolectan y 
procesan muestras de suelo para buscar polen y esporas que puedan identificar 
las condiciones ambientales; los palaontólogos identifican huesos 

MANO ANTIGUA 

La fotografía muestra la mano izquierda y el antebrazo fosilizados de un 
Australopithecus especies en las cuevas de Sterkfontein, Sudáfrica, como fue visto por primera vez 
por excavadoras. Estos restos son las partes expuestas de un esqueleto completo que se cree que 
tiene alrededor de 4,7 millones de anos. 


encontrado en el sitio; los geofísicos utilizan la teledetección para detectar lo que se 
encuentra debajo de la superficie y para cartografiar los hallazgos de objetos en 3-D; y los 
expertos en datación radiométrica pueden tomar muestras de huesos y artefactos para la 
datación absoluta (consulte la página 10). 

Los propios arqueólogos también se especializan. Los arqueólogos de 
campo son expertos en excavaciones. Se llama a otros especialistas para 
ayudar con los hallazgos: arqueólogos culturales trabajan en los artefactos; 
los osteoarqueólogos o antropólogos físicos se centran en la anatomía de los 
esqueletos; y los científicos arqueológicos pueden realizar análisis químicos 
de huesos y artefactos. 
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EL SITIO ORGANIZACIÓN Y MAPEO 



Mapear la posición exacta de un hallazgo es crucial para fechar e interpretar lo 
que sucedió en el sitio. Los arqueólogos usan métodos de cuadrícula, donde los 
cuadrados de 3 pies (1 m) se definen mediante cuerdas, y un artista puede ubicar 
y registrar rápidamente cada hallazgo en su lugar antes de que se retire. Una vez 
que se limpia una superficie y se muestran todos los artefactos, las fotografías 
hacen un registro permanente, y el levantamiento lásery LIDAR (detección de luz 
y rango) se pueden usar para medir con precisión la compleja topografía 
tridimensional de una superficie y la ubicación de cada objeto. 



LIMPIEZAY CEPILLADO 


Tecnicas basicas 

La tecnología moderna es sumamente importante para los arqueólogos, pero los 
fundamentos de una excavación exitosa han cambiado poco en 200 anos: paciencia y 
trabajo manual cuidadoso. 

Los sitios a menudo se eligen en base a descubrimientos fortuitos, cuando tal 
vez algunos huesos o herramientas se pierden en la superficie. Los arqueólogos 
pueden rastrearlos hasta una cueva u otro posible sitio de vida, y luego se traza 
una excavación. 

Mejoras 




REPLICAS 

Los investigadores pueden tomar moldes o hacer modelos tridimensionales 
precisos de fósiles utilizando escáneres láser o TC. Esto significa que los 
originales no se danan con la manipulación y los datos se pueden compartir 
fácilmente. 


HERRAMIENTAS DE CAMPO 

Las herramientas de campo estándar en paleoantropología no han 
cambiado en 100 anos; ninguna máquina puede reemplazarel martillo, el 
bisturí y el cepillo para un trabajo preciso y cercano. 


Interpretando el sitio 

Gran parte de la importancia de un sitio arqueológico se hace evidente solo en el 
laboratorio. Los cráneos y esqueletos deben limpiarse y reconstruirse 
cuidadosamente antes de poder interpretarlos. Los químicos pueden detectar 
residuos químicos en los utensilios que identifican los alimentos, o pueden 
realizar estudios isotópicos en los huesos para determinar la dieta y el lugar de 
nacimiento de una persona. Además, el estudio químico de los huesos puede 
permitir estimaciones de la edad del sitio. 

La interpretación depende también del sitio en sí y su contexto. Algunos 
sitios fueron ocupados en más de una ocasión en su historia, y se deben 
identificar e interpretar diferentes niveles de ocupación. Se pueden usar 
huesos de animales, restos de plantas, herramientas y artefactos, y muestras 
de suelo y rocas para construir una imagen del sitio durante las diferentes 
fases de ocupación, revelando pistas sobre cambios ambientales, dietas y 
comportamiento. 


POLEN 

Pequenos granos de polen antiguo, vistos aquí bajo un 
microscopio, pueden identificarse con las especies que 
produjeron cada grano. Esto indica condiciones 
ambientales antiguas, como la temperatura y la lluvia. 


La herramienta estándar para excavar con cuidado a través de las 
capas arqueológicas es una paleta, aunque se puede usar un 
cepillo si el sedimento está seco y arenoso. 


Tres cosas han cambiado desde el siglo XIX. Primero, los arqueólogos modernos 
pueden recurrir a excavadoras mecánicas para eliminar rápidamente la 
sobrecarga (suelo que cubre las capas de interés), pero deben tener cuidado de 
no danar los artefactos enterrados. Segundo, geofísico 


Los equipos de topografía y medición láser permiten el 
registro preciso de sitios e incluso objetos individuales 
en tres dimensiones. En tercer lugar, ahora hay una 
asombrosa variedad de técnicas paleontológicas y 
químicas disponibles en el laboratorio para interpretar 
ambientes y fechar hallazgos. 


ESTRATOS ROCOSOS 

Estas capas de 
sedimento decir a 
historia detallada de 
ambiental 

cambio. La parte superior 
capa es ceniza volcánica, que 
cubre capas de piedra caliza de 
guijarros, 

piedras de barro, y 
areniscas, cada una 
cama que representa un 
diferente superficial 
Ambiente marino. 



ENCONTRANDO A NUESTROS ANTEPASADOS 


023 











1. Muestreo del núcleo del suelo para el polen de plantas. 


El polen liberado por especies de plantas, preservado en 
sedimentos, proporciona pistas sobre ambientes y climas 
pasados. 

2. Examen microscópico de rocas. 

Las diferentes proporciones de minerales en rocas y menas 
permiten a los arqueólogos establecer el origen de las materias 


primas. 

3. Datación por aceleradores de partículas lineales. 

Un acelerador permite la datación de muestras muy pequenas 
de material, lo que significa que se causan menos danos a los 
artefactos. 

4. Análisis de material genético. 

La extracción y el estudio del ADN de restos humanos y 
de homínidos pueden ayudar a establecer las relaciones 
evolutivas entre diferentes especies de homínidos. 


Ciencia arqueológica 

Los arqueólogos se basan en muchas técnicas diferentes para localizar y excavar sitios, establecer su antiguedad 
y analizar los artefactos y restos encontrados allí. La combinación de varias técnicas puede ayudar a establecer 
los entornos en los que vivían las personas, de dónde provenían sus pertenencias, sus dietas y más sobre su vida 
cotidiana. 

Los arqueólogos tienen una ventana limitada al pasado y deben aprovechar al Otros tipos de análisis permiten a los arqueólogos comprender los entornos y 
máximo cada pieza de evidencia disponible. Muchas técnicas científicas climas en los que vivían las personas. Las especies particulares prefieren ciertas 

diferentes nos permiten localizar y excavar sitios, establecer su antiguedad y condiciones, por lo que determinar qué especies de mamíferos, caracoles, 

analizar los artefactos y restos encontrados allí. Las nuevas técnicas de escarabajos, plantas o polen ocurrieron en un sitio puede proporcionar pistas 

obtención de imágenes, como la teledetección de satélites o los estudios sobre ambientes y climas pasados. Los huesos humanos pueden analizarse 

aéreos, permiten a los arqueólogos localizar posibles sitios en partes remotas o químicamente para determinar qué tipo de alimentos come la gente y, a veces, 

de difícil acceso del mundo desde lejos. Una vez localizados, los estudios incluso de dónde viene una persona. También se pueden analizar restos 

geofísicos se utilizan para investigar cualquier estructura física antes de que se culturales. 
tomen decisiones sobre cómo excavarlas. 

La composición exacta de piedra y metal, por ejemplo, puede decirnos de dónde 
provienen las materias primas utilizadas para fabricar diferentes objetos, 

La edad de un sitio se puede determinar usando una combinación de diferentes arrojando luz sobre cómo estas materias primas y objetos se comerciaban e 

métodos de datación, cada uno apropiado para un rango de edad y material de intercambiaban en el pasado. 

datación en particular. 
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5, 6, 7. Mapeo por teledetección. Los paisajes grandes e impenetrables se pueden 
estudiar mediante sensores remotos. La teledetección que utiliza radiación reflejada o 
emitida obtenida de fotografías aéreas (5) o imágenes de satélite (6) puede utilizarse 
para distinguir entre diferentes tipos de cobertura del suelo, vegetación y restos 
estructurales (7). 




Evidencia genética 

Las comparaciones de ADN entre personas vivas de diferentes partes del mundo 
permiten a los científicos estudiar las relaciones evolutivas entre diferentes 
poblaciones e incluso ayudar a mostrar cómo los humanos modernos se diseminan 
por el mundo. Este trabajo comenzó con un enfoque en porciones relativamente 
pequenas de ADN, de estructuras llamadas mitocondrias dentro de las células, así 
como del cromosoma Y. Pero ahora se están secuenciando y comparando 
genomas completos, que abarcan todo el material genético contenido en los 
cromosomas de la célula. 

El ADN acumula mutaciones con el tiempo. Cuando los individuos de una 
especie pueden cruzarse libremente, estas mutaciones se propagan uniformemente 
a través de la población. Sin embargo, si los grupos ya no pueden cruzarse con 
tanta frecuencia, tal vez porque están separados por grandes distancias o cadenas 
montanosas, las diferencias genéticas entre ellos se acumulan lentamente. 

Utilizando estimaciones de la tasa de mutación, es posible determinar cuánto tiempo 
hace que dos especies o poblaciones se separaron (consulte la página 58). Por 
ejemplo, el genoma humano es bastante similar al del chimpancé pero muy 
diferente al del tiburón. De manera similar, los genes de dos personas de 
ascendencia europea son más similares entre sí que los de una persona con 
ascendencia africana subsahariana, aunque estas diferencias son mínimas: todos 
los humanos modernos tienen un ADN extremadamente similar. 


El análisis del ADN antiguo de restos humanos puede indicar qué tan cercanos 
estaban relacionados los individuos enterrados en un determinado sitio y, a veces, 
incluso qué enfermedades los afectaron. El ADN también se puede extraer de los 
huesos de algunas especies extintas. La secuenciación del ADN de los neandertales 
ha revelado que se cruzaron con los humanos modernos y contribuyeron con los 
genes a las poblaciones humanas modernas. Se ha extraído ADN de fósiles aún más 
antiguos, que datan de hace cientos de miles de anos, lo que ayuda a los científicos a 
comprender más sobre el "árbol genealógico" de los homínidos. 

A medida que los genetistas aprendan más sobre cómo se relaciona el genoma con 
aspectos específicos de la fisiología y la anatomía, podremos contar más sobre lo que 
realmente significan las diferencias genéticas entre los humanos modernos y nuestros 




EXTRACCION DE ADN 

Un técnico perfora un hueso de neandertal para extraer una muestra de 
ADN. El material genético, extraído y secuenciado como parte del proyecto 
del genoma neandertal, dará una idea de las relaciones humanas y 


CIENCIA ARQUEOLOGICA 


antepasados. Ya se ha descubierto que muchos involucran al sistema inmunológico. 
Algunos pueden eventualmente ayudar a explicar el desarrollo y la cognición del cerebro 
humano. 











Uniéndolo 


Los cráneos y esqueletos excavados suelen estar 
incompletos y puede parecer que los 
paleoantropólogos utilizan mucha imaginación para 
hacer reconstrucciones. Armar un cráneo humano es 
el rompecabezas definitivo, pero el 


las conjeturas son mínimas. 


Hallazgos fragmentarios 


Hay tres pasos para reconstruir un cráneo o esqueleto antiguo. La excavadora 
observa exactamente dónde se encuentra cada fragmento: la asociación cercana 
de piezas da pistas sobre qué encajaba con qué. Esto es muy importante cuando 
el cráneo o el hueso se han roto durante los recientes procesos de meteorización. 
Luego, las piezas se retiran con cuidado y la tierra circundante se tamiza para 
asegurarse de que no se pierda nada. Finalmente, el antropólogo utiliza todas las 
pistas disponibles en el laboratorio, su conocimiento de la anatomía de los 
primates, herramientas analíticas modernas y gran paciencia para producir 
reconstrucciones de gran complejidad. 


BOCETOS Y NOTAS 


Se necesita un excelente sentido visual para dibujar e interpretar los hallazgos 
arqueológicos. Las crestas y las suturas (articulaciones inmóviles) de cada hueso se 
registran y cada elemento se compara con los huesos modernos para hacer registros y 
reconstrucciones precisos. 
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CÓMO ARMAR EL ROMPECABEZAS 

La reconstrucción física es un proceso largo y laborioso, y 
aquí un científico utiliza soportes y abrazaderas para sujetar 
las piezas de este 

Cráneo humano de 800.000 anos juntos. 


RECONSTRUCCIÓN LUCY 

Esta reconstrucción del esqueleto de "Lucy" (Australopithecus 
afarensis) se basa en un esqueleto parcial encontrado en 
Etiopía en 1974. Solo se conservaron partes del cráneo y el 
esqueleto, pero la simetría del esqueleto permite reconstruir los 
elementos derecho e izquierdo. 



Llenar los huecos 


Es raro excavar un esqueleto completo y sin alteraciones. Los procesos normales 
de descomposición y búsqueda de insectos y animales pueden danarse y 
esparcirse los huesos antes de ser enterrados. De hecho, muchos cuerpos habrán 
resultado danados en el momento de la muerte o poco tiempo después. Entonces, 
la meteorización más reciente de los sitios expuestos romperá cráneos y huesos y 
esparcirá los pedazos ampliamente. 

El estudio detallado de los esqueletos modernos permite 
paleoantropólogos para identificar piezas a menudo bastante fragmentarias 
e intentar reasociar materiales dispersos. La tecnología moderna, en forma 
de programas informáticos que permiten la reconstrucción virtual en 3-D, ha 
revolucionado el proceso de reconstrucción: una vez escaneados los 
huesos aislados y frágiles, estos pueden ser manipulados 


la computadora con gran precisión y sin 
riesgo de danar las muestras. Los vacíos se pueden llenar y las 
distorsiones que ocurrieron durante la fosilización se pueden 
explicar y eliminar. 



RECONSTRUCCIÓN DE CRÁNEO 

Usando técnicas de escaneo médico y softvvare de 
computadora, es posible reconstruir virtualmente un 
cráneo de Paranthropus boisei. 

Los espacios se llenan reflejándolos de derecha a izquierda, 
rellenando grietas estrechas y comparando el cráneo con otros fósiles 
para obtener los detalles finales. 
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cráneo formado por 


húmero 


el fémur es 


mas grande 
hueso en 


cuerpo 


rótula 


los pies tienen 
26 huesos 


metatarsianos 


El esqueleto humano se conoce con gran detalle 
debido a estudios médicos, y la antropología 
proporciona un inventario detallado de la variación 
dentro de 

poblaciones humanas y entre poblaciones de 
todo el mundo. Esto es crucial para los estudios 
de hallazgos fósiles individuales y para estudios 
comparativos de poblaciones antiguas. 


FRAGMENTOS DE CRÁNEO 


Estos pequehos fragmentos de hueso pueden parecer sin rasgos distintivos, 
pero a través de horas de paciente trabajo, estos trozos de cráneo fosilizado de 
Sima de los Huesos, Espana, se unieron para formar cráneos más completos. 


Comprensión 

diferencias 


El esqueleto humano muestra una gran variación entre los humanos modernos, 
dependiendo de factores como la dieta, el clima, la historia y la edad. Una mala 
alimentación puede provocar enfermedades como el raquitismo, que se manifiesta 
en piernas arqueadas y baja estatura. Las personas en climas fríos tienden a ser 
más robustas y más bajas que las de climas templados. También heredamos 
aspectos de nuestra estatura y forma corporal de nuestros padres y abuelos. 


ADULTO 


Los machos y las hembras también muestran diferencias esqueléticas. Las 
hembras tienen una pelvis más corta y más ancha que los machos debido a los 
requisitos para dar a luz. Hombres 

tienden a tener extremidades y dedos más gruesos y largos, lo que refleja sus 
brazos y piernas más musculosos. En algunos sitios arqueológicos, los 
hombres también parecen mostrar más heridas y heridas, tal vez reflejando un 
estilo de vida de caza más violento que las mujeres. 


RECIÉN NACIDO 


LO QUE NOS DICEN LOS DIENTES 


DESARROLLO DEL CRÁNEO 


Esta imagen compuesta muestra claramente las líneas de crecimiento en el interior 
(izquierda, líneas en diagonal) y en el exterior (derecha, líneas curvas horizontales) 
de un diente de Neandertal. Contar y medir estas líneas ayudó a determinar que el 
nino tenía aproximadamente 8 anos cuando murió. 


Las radiografías del cráneo de un recién nacido, un nino y un adulto 


muestran cambios en la forma y la estructura. Los espacios entre los 


huesos del cráneo de un recién nacido se vuelven suturas en la edad adulta 


adulto. 


PONIENDO UNO 












Dando vida a los huesos 


Durante más de 150 anos, los antropólogos han intentado visualizar cómo eran los antepasados 
humanos. Los primeros esfuerzos no solo parecían caricaturas, sino que también reflejaban considerables 
ideas preconcebidas, porejemplo, sobre cuán "primitivo" pensaban que podría habersido un homínido en 
particular. 


Reconstrucciones 


Los paleoantropólogos ahora tienen una batería notable 

de métodos científicos para ayudar en las reconstrucciones, incluido el conocimiento 

detallado de la anatomía humana. Los científicos forenses utilizan las mismas 


técnicas para reconstruir los rostros de las personas desaparecidas a partir de sus 
cráneos, y las reconstrucciones a menudo muestran un extrano parecido con la 
víctima del crimen una vez que han sido identificadas. Reconstruir una cabeza a 
partir de material fragmentario es un proceso costoso y que requiere mucho tiempo, 
pero el interés científico en la evolución humana es tan intenso que se justifica el 
gasto de tiempo, esfuerzo y dinero. 


Después de la reconstrucción de restos fósiles (véanse las páginas 26-27), se 
produce una exploración tridimensional. El escaneo 3D se está convirtiendo en una 
parte cada vez más importante de la arqueología y la antropología. Ahora es posible 
tomar millones de mediciones de objetos y sitios, registrándolos con una resolución 
tan alta que se pueden recrear digitalmente con un nivel de precisión muy alto. Esto 
permite a los científicos estudiarlos en cualquier lugar del mundo. Dado que el 
acceso a los originales a menudo ya no es necesario, el escaneo también ayuda a 
preservar los hallazgos frágiles, como fósiles o incluso sitios completos que pueden 
verse amenazados, por ejemplo, por el turismo excesivo, el cambio climático o 
incluso la guerra. 


copia plástica de 


oído humano 


estructura muscular 


moldeado con arcilla 


Un cráneo humano moderno y fragmentos de un cráneo de neandertal se pasan a 
través de un escánerde tomografía computarizada (TC). Esto representa muchos 
"cortes" a través de cada objeto, formando la base para una reconstruccìón 
tridimensional. 


ESTRÉS Y TENSIÓN 


Este modelo de elementos finitos de un cráneo de Australopithecus africanusse basa en la 
muestra del fondo. El análisis de elementos finitos es una técnica de ingeniería que se utiliza 
aquí para trazar un mapa de colores de la magnitud de las tensiones asociadas con la 
mordedura de un objeto duro. Esto da evidencia directa sobre la dieta de esta especie. 


clavijas solían 
indicar piel 
grosor 
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cada cabello es 
agregado individualmente 


Poner carne en hueso 


Los humanos y los chimpancés modernos (véanse las páginas 54-55) comparten 
todos los músculos faciales principales, por lo que es razonable suponer que los 
homínidos antiguos, como Homo habilis 

también tenía esos músculos. Estos músculos se agregan usando plastilina. 
Los parches ásperos en el hueso pueden dar pistas sobre cuán masivos 
podrían haber sido ciertos músculos. 

Los detalles de la superficie, como el color de la piel y los ojos y la textura 
del cabello, deben modelarse mediante comparaciones con los humanos 
modernos y otros primates vivos. Sin embargo, las reconstrucciones objetivas 
revelan mucho sobre cómo habrían sido nuestros antepasados y brindan 
información importante sobre las relaciones evolutivas entre ellos. También nos 
permiten encontrarnos literalmente cara a cara con nuestros antepasados, 
dando vida al pasado. 


La parte más difícil de la reconstrucción es agregar carne. 
al cráneo. El anatomista utiliza dos técnicas que también son comunes en la 
ciencia forense, a saber, un conocimiento profundo de los tejidos blandos de 
la cabeza humana basado en la disección y el uso de pistas en el cráneo 
para determinar la forma y orientación de las características externas. 



v. 



APLICACIÓN DE CAPAS 

Aquí los músculos principales se han modelado en arcilla. Las orejas y la nariz son 
difíciles de reconstruir porque no tienen partes óseas. La comparación con los simios 






y los seres humanos modernos y la forma de la abertura nasal en el cráneo pueden 
mostrar la orientación y el tamano probable de la nariz y las orejas. 


/ 

/ 


J 

/ 
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_ fósforos de látex "piel" 

textura y color de la piel 
real 


COMPUESTO DE CABEZA 
RECONSTRUCCIONES 

La reconstrucción final de la cabeza de Homo 
habilis parece convincente porque se ha basado 
en miles de horas de trabajo minucioso, pero el 
color y la textura finales de la piel no se pueden 
conocer con certeza. 



los músculos se contraen y 
se acorta en la inserción 


el músculo permanece 
fijo en origen _ 


ADJUNTOS MUSCULARES 

Los numerosos músculos de la cabeza 
y el cuello son 
unido a los huesos en cada 
extremo a través de 
archivos adjuntos conocidos como 
orígenes (aquí coloreados 
rojo) e inserciones 
(de color azul). 


DAR VIDA A LOS HUESOS 
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Reconstrucción 


Hacer modelos antropológicos precisos es un trabajo especializado, y ahora hay varios estudios 
en todo el mundo donde técnicos altamente calificados producen reconstrucciones 
tridimensionales realistas y a menudo bastante sorprendentes de cráneos de homínidos antiguos. 


Los paleoartistas holandeses Adrie y Alfons Kennis se especializan en realizar todas 
las etapas de la reconstrucción de cráneos de homínidos. Este es un proceso 
habilidoso que requiere conocimiento, arte e imaginación. La calidad del trabajo de 
reconstrucción depende de anos de estudio de antecedentes, pero algunas 
características, como el color de los ojos, nunca se pueden conocer con certeza. 


1. Estudiar el cráneo. Los hermanos Kennis estudian un 
modelo del cráneo, notando asperezas en el hueso y el 
ángulo exacto y la forma de la abertura nasal. 


2. Se agregaron clavijas para medir la piel. 

Los seres humanos tienen un grosor predecible de 
carne y piel: delgados en la frente, por ejemplo, y más 
gruesos en las mejillas. 

3. Estructura muscular esculpida. Los músculos se 
agregan con plastilina y se basan en la anatomía de 
humanos y simios. 

4. Se agregaron capas de arcilla plástica. La piel está modelada 


El ejemplo que se muestra aquí muestra los pasos para reconstruir una cabeza y 
completar una cabeza de neandertal (véanse las páginas 148-57). El enfoque aquí 
está en el proceso de moldeo y fundición y el acabado artístico. El moldeado es un 
proceso común en las reconstrucciones; se utiliza para hacer réplicas de un cráneo o 
hueso importante con fines de estudio. Los cauchos sintéticos modernos pueden 
registrar todas las estrías y grietas en un modelo o hueso original. En el estudio de 
reconstrucciones, el elenco es esencial para permitir que los artistas produzcan una 
cabeza de goma blanda parecida a la carne. 


5. Forma de cara y textura anadida. 

La cabeza se termina marcando texturas de piel y dando forma a 
los labios. 

6. Goma de silicona pintada en la cabeza. 

Para hacer moldes, la cabeza esculpida se moldea primero 
pintando goma de silicona sobre el modelo. El caucho se endurece 
para formar un molde flexible. 

















7. Se acumula moho. Se agrega un molde de soporte para 


mayor resistencia. 

8. Se quitó el molde seco de la cabeza. Una vez 

la silicona se ha endurecido, el molde se quita del 
modelo. 

9. El molde está pintado. Las capas de pigmento que dar 
color a la piel se aplican con brocha en el interior del 
molde. 

10. Cabeza rota fuera de molde. El plástico de 
fundición se vierte en el molde, se fija y luego se 
despega el molde. 

11. Orejas recortadas y acabadas. 

Los bordes de las molduras deben recortarse. 


12. Ojos abiertos y terminados. Se agregan globos 


oculares de vidrio. 


13. Pelos agregados al cuero cabelludo. Cada cabello debe 


insertarse por separado para crear una apariencia realista. 









Interpretación del comportamiento 

Estudiar la anatomía de nuestros antepasados no solo puede darnos pistas sobre su apariencia, sino 
que también puede proporcionar información sobre cómo se comportaron. Los artefactos como 
herramientas, pinturas y otras formas de arte también pueden ser reveladores sobre su comportamiento. 


Herramientas 



incrustado 
microlito 
(hoja diminuta) 


Los arqueólogos han identificado durante mucho tiempo una complejidad creciente en 
los estilos de herramientas utilizadas por los primeros humanos. Las herramientas del 
Paleolítico ("piedra antigua"), del Mesolítico ("piedra del medio") y del Neolítico 
("piedra nueva") muestran una sofisticación cada vez mayor, desde guijarros en bruto, 
pasando por pedernales en forma parcial, hasta pedernales sutilmente astillados y 
pulidos. Al principio, la secuencia podría organizarse en orden relativo, pero sin fecha. 
Algunas de las herramientas y armas del Paleolítico eran tan toscas 


que muchos dudaban que incluso hubieran sido moldeados. Ahora, con técnicas 
de datación precisas, una comparación cuidadosa entre sitios y los esfuerzos de 
los talladores de pedernal de hoy en día, se pueden definir y secuenciar las 
características detalladas de los diferentes tipos o modos de herramientas. 



MODO 2 

Una gran hacha de mano del Paleolítico, 
clasificada como parte del 

Cultura achelense, que 
duró de 1,7 millones a 
Hace 100.000 anos. 


MOD0 3 

Herramientas desde 300.000- 
Hace 30.000 anos muestran 
evidencia de complejos, 

MODO 1 secuencias preplanificadas 

E' «Po más sim P |e de de tallar para producir un 

herramienta para guijarros de Olduvai, escamas afiladas y preformadas. 
Gorge, Tanzania, fechado 
de 2,6 a 1,7 millones 
hace anos que. 


MOD0 4 

Una herramienta de 

45.000-35.000 

hace anos que 
se muestra asegurado 

tallando eso 
produjo un 
cuchilla afilada. 


MODO 5 

Este modo es 
distinguido por 
microlitos finamente trabajados, 
que fueron atados a lanzas y 
mangos. 




HACHA CON MANGO 

Una herramienta compleja, como 
este hacha, muestra que su 
el fabricante podría planificar 
y ejecutar 
Complicado 

comportamiento. 


TAMANO DEL CEREBRO COMO MASA CORPORAL 

La proporción de la masa corporal compuesta por el cerebro 
(abajo) se eleva desde un modesto 
1,2 por ciento en Australopithecus afarensis a 
2,75 por ciento en moderno Homo sapiens. 


El cerebro 




agudo 

borde 


MODO 6 

Durante el Neolítico, 
piedras fueron molidas 
y pulido para formar 
herramientas estandarizadas. 


El tejido cerebral no se fosiliza, por lo que no puede estudiarse directamente. 
Afortunadamente, los cerebros de los mamíferos encajan bastante bien dentro del 
cráneo y esto permite estimar el tamano del cerebro de los mamíferos fósiles 
midiendo la capacidad craneal. Una forma tradicional de hacer esto era vertiendo 
semillas de mostaza, luego midiendo el volumen de las semillas, pero ahora los 
escaneos 3-D pueden producir resultados más precisos. 


mediciones. Sin embargo, los animales grandes también tienen cerebros grandes, por lo 
que la inteligencia puede medirse mejor por el tamano del cerebro relativo, no absoluto. 
Como muestra la siguiente secuencia, el tamano del cerebro en relación con la masa de 
todo el cuerpo ha cambiado sustancialmente con el tiempo. La complejidad de las 
herramientas producidas también indica la capacidad de planificación y resolución de 
problemas, otra medida de inteligencia. 


1 , 2 % 


3,7—3 mya 

AUSTRALOPITHECUS 

AFARENSIS 


3.3—2.1 mya 

AUSTRALOPITHECUS 

AFRICANO 


1,17% 

2.3—1.4 mya 

PARANTROPUS 

BOISEI 


'Aj 


2—1,2 mya 

PARANTROPUS 

ROBUSTUS 


1,58% 






2.4—1.6 mya 

HOMO HABILIS 


1.8—0.03 mya 

HOMO ERECTUS 


600-450 kya 

HOMO 

HEIDELBERGENSIS 




HOMO 

NEANDERTHALENSIS 


HOMO SAPIENS 



Aprendiendo a hablar 

Los antropólogos continúan debatiendo cuando el habla se desarrolló por primera vez 
entre nuestros antepasados. La laringe está compuesta de tejido blando y no se 
fosiliza, por lo que la anatomía del habla de nuestros antepasados debe 
reconstruirse a partir de otras líneas de evidencia. El hueso hioides, del que cuelga la 
laringe, a veces sobrevive y proporciona algunas pistas, mientras que el tamano y la 
forma de la boca y el tamano de los orificios en el cráneo a través de los cuales 
pasan los nervios que controlan el habla también revelan detalles sobre el posible 
habla. Pero es imposible conocer la anatomía detallada del tracto vocal de nuestros 
antepasados. Debido a que incluso el lenguaje humano moderno no siempre se habla 
y la anatomía vocal humana es bastante similar a la de los simios, parece probable 
que la clave para dominar el habla no sea nuestra anatomía, sino que esté en el 
cerebro. 






032 ENTENDIENDO NUESTRO PASADO 


HUESO HIOIDES 

El hioides es un 
Hueso en forma de U que 
ancla la lengua 
y del cual se suspende la 
laringe. 

No está adherido a 
ningún otro hueso. 
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Cultura 
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El tamano del cerebro de los primeros humanos se puede evaluar a partir de sus restos 
esqueléticos, pero para comprender el comportamiento, uno debe descubrir cómo se podrían 
haber expresado estas habilidades. “Cultura” es el término general para los patrones de 
conocimiento, creencias y comportamiento humanos que surgen de la capacidad de pensamiento 
simbólico y aprendizaje social. Algunos aspectos de la cultura se encuentran en la fabricación de 
herramientas y armas útiles, pero la cultura humana también se relaciona con el arte y el 
desarrollo del pensamiento abstracto y simbólico, creando objetos que parecen no tener una 
función útil, pero que tienen un profundo significado simbólico. Las manifestaciones más obvias del 
la cultura humana primitiva son las notables pinturas rupestres de Europa, algunas de las cuales 
se remontan a 32.000 afios. La expresión de arte más antigua todavía se debate: tal vez algunos 
trozos de ocre rojo rayados, o incluso el guijarro de Makapansgat, 



FIGURA VENUS 

Mujer estilizada tallada 
formas, como esta 
figurilla de Lespugue, 
Francia, (24.000 a 
26.000 anos) 
son comunes en 
'»u sitios prehistóricos. 


patrón tallado 
sobre rojo ocre 


POSIBLE CARA 

Australopithecus es 
pensé tener 
reconoció esto 

guijarro como un 
representación 


marcas naturales 



TALLAS 

Este grabado fue encontrado en Blombos 
Cave, Sudáfrica. Con alrededorde 77.000 anos, es 
una de las imágenes complejas más antiguas 
conocidas. 







PRIMATES 



Los primates aparecieron por primera vez hace poco menos de 65 millones de 
anos, después de la era de los dinosaurios. Los primeros primates vivían en las 
selvas tropicales. Eran arborícolas y tenían manos y pies agarrados. A medida que 
evolucionaron, los primates se adaptaron mejor a la vida en los árboles y 
desarrollaron una visión binocular que les permitió juzgar la distancia con gran 
precisión. Hoy en día, hay más de 400 especies de primates vivos, la mayoría de 
los cuales todavía se sienten más cómodos en los árboles, pero algunas especies, 
incluidos los humanos, ahora viven en el suelo. 


I 





tss 




Evolución 

La evolución forma la base de nuestra comprensión de la biología moderna y del estudio de los 
seres humanos. El modelo actual de evolución fue presentado en 1859 por Charles Darwin, quien 
mostró que las especies divergían unas de otras, dando así un “árbol de la vida” que abarca todo el 
tiempo geológico. 


<j,Qué es la evolución? 


La evolución es el proceso por el cual los organismos cambian a lo 
largo de las generaciones. La evolución también es creativa, ya que 
un antepasado puede dar lugar a muchos descendientes. Por 
ejemplo, una de las primeras aves conocidas, 


la clave de la evolución es la selección natural, mediante la cual los 
miembros de una especie que está mejor adaptada a su entorno local 
sobreviven, se reproducen y transmíten sus característícas especiales 
a sus crías; los jóvenes más aptos prosperan y se reproducen, y 
finalmente se forma una especie completamente nueva. 



Arqueoptérix, que vivió hace 150 millones de anos, 
está cerca de ser 
el antepasado de las 10.000 especies 
modernas de aves. Entonces, la 
combinación de un conjunto único de 
adaptaciones: plumas, 
alas, esqueleto ligero, 
excelente vista, eran los 
fuente de una notable radiación evolutiva, ya que las 
primeras aves aprovecharon todas las nuevas 
oportunidades que les brindaba su capacidad para 
volar. los 


BRAZOS Y FLIPPERS 

Aunque la aleta de un delfín se ve muy diferente al brazo de 
un chimpancé y se utilizan para diferentes propósitos, su 
anatomía básica es la misma, lo que demuestra que 
surgieron de un ancestro común hace millones de anos. 



Genes y herencia 

Darvvin sabía que la evolución sólo podía funcionar si existía la herencia. No podía tener conocimiento 
de la genética moderna, pero durante el siglo XX, quedó claro que el código genético que buscaba 
estaba contenido en los cromosomas dentro del núcleo de casi todas las células de todos los 
organismos vivos. Cada célula humana contiene entre 20 000 y 25 000 genes, cada uno de los cuales 
tiene instrucciones codificadas para características específicas. El código tiene principalmente la forma 
de una molécula de ADN, que incluye 

cuatro sustancias químicas, llamadas bases, dispuestas en pares. Cada gen 
está codificado por una secuencia específica de pares de bases. 


cromosoma formado por 
una molécula de ADN 


ADN 

El ácido desoxirribonucleico (ADN) es la base del 
código genético y se enrolla para formar 
cromosomas. La bobina se puede desenredaren dos 
hebras separadas, cada una de las cuales actúa 
como un patrón para una nueva pieza de ADN, y este 
proceso transporta información genética de una 
generación a la siguiente. 


La molécula de ADN forma una 
espiral (una doble hélice) 
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Adaptabilidad 

La clave de la evolución es que 
los organismos son variables. Nada está arreglado. Esto 
es evidente si miras alrededor de una habitación de 
personas: algunas tienen cabello negro, algunas rojas, 
algunas son altas y otras bajas. La variación normal de 
las características físicas de una especie puede ser muy 
grande. Las adaptaciones son las características que 
poseen los organismos que se adaptan a ellos para una 
función particular. Entonces, los primates han 
desarrollado una visión binocular (ver a la derecha) y 
cerebros grandes para lidiar con sus variados ambientes 
forestales. Muchos primates tienen brazos largos y 
poderosos y manos y pies para agarrarse a las ramas y 
balancearse entre los árboles. La cola prensil 
(agarradora) que se encuentra en algunos monos es una 
adaptación para un movimiento aún mejor a través de los 
árboles. Las adaptaciones cambian constantemente a 
medida que 


el entorno en el que vive una especie cambia. 
Si la temperatura se vuelve más fría, las 
personas con pelaje más largo pueden tener 
una ventaja y volverse más comunes. 


campo trasero de 
binocular 

visión _ 


campo de 
monóculo 


campo de 
binocular 


VISIÓN MONOCULAR 


VISIÓN BINOCULAR 

CAMPO DE VISIÓN 

Los primates tienen ojos que miran hacia adelante, lo que proporciona 
una amplia superposición de los campos visuales. Esta visión binocular 
les permite juzgar la distancia con gran precisión, como cuando saltan 
de árbol en árbol. Los animales de presa, como los ciervos, tienen ojos 
a los lados de la cabeza, lo que les da un campo de visión muy amplio, 
pero en su mayoría monocular. 


EVOLUCIÓN 


VARIACIÓN GEOGRÁFICA 

El tigre siberiano (izquierda) tiene un pelaje más grueso 
que las cuatro subespecies del tigre del sur, como el tigre 
de Sumatra (abajo), que es el más pequeno y oscuro de 
todos y puede incluso ser una especie separada. 


CHARLES DARWIN 


^Qué es una especie? 

Una definición común y funcional de una especie es que es una población discreta de organismos que no se cruza 
naturalmente con otros grupos. Según esta definición, probablemente hay más de 10 millones de especies en la 
Tierra en la actualidad, incluidas aproximadamente 

5,000 mamíferos, de los cuales aproximadamente 435 son primates. Sin embargo, cada individuo dentro de una 
especie es diferente y los genomas evolucionan con el tiempo. <j,Qué tan diferente puede ser un individuo o un grupo 
antes de que se considere una especie separada? Los miembros de diferentes especies aún pueden cruzarse si aún 
no son demasiado distintos genéticamente. Algunas especies se cruzan solo bajo control humano; por ejemplo, un 
mulo o burdégano es la descendencia de un caballo y un burro, pero es estéril. Sin embargo, otras especies se 
cruzan con éxito en la naturaleza, y ahora sabemos que nuestra especie 


Homo sapiens Lo hizo con los neandertales y otras especies humanas arcaicas. 


Charles Darvvin (1809-1882) fue uno de los 
científicos más destacados del siglo XIX. 

Su libro 

En el origen de las especies creado 
una sensación cuando se publicó en 1859. En él, 
Darvvin amplió la teoría de la evolución que había 
publicado conjuntamente con Alfred Russel 
VVallace en 1858. Darvvin mostró cómo todas las 
especies vivientes están relacionadas y su 
distribución geográfica refleja sus relaciones. 
También mostró cómo los organismos fósiles están 
relacionados con las formas vivientes, y que toda 
la vida está vinculada en un solo gran "árbol de la 
vida". Darvvin presentó el modelo de evolución por 
selección natural, o "supervivencia del más apto", 
como otros lo llamaron, basado en sus estudios 
más detallados de ecología y experimentos de 
reproducción artificial. 




DIETA ESPECIALIZADA 

En lugar de alimentarse de pasto y hojas de arbustos, como 
hacen sus parientes más cercanos, las iguanas marinas de 
las aisladas Islas Galápagos se sumergen en el mar y pastan 
en algas. 














Clasificación 



La clasificación, o taxonomía, es la ciencia de 
identificar organismos y organizarlos en grupos de 
acuerdo con su 

relaciones evolutivas. Moderno 

Los métodos de clasificación buscan revelar el antepasado 
común o los antepasados de toda la vida en la Tierra. 

Tipos de clasificación 

Los primeros sistemas de clasificación agrupaban a los organismos según su semejanza general, y 
el botánico sueco Carl Linnaeus (1707-1778) creó el sistema que todavía se utiliza en la actualidad. 
Estableció categorías formales sobre la base de características morfológicas compartidas (forma y 
estructura), creando una jerarquía de inclusión creciente que va de una especie a otro. Desde 
principios del siglo XX, se aceptó más ampliamente que la clasificación debería basarse en las 
relaciones evolutivas entre organismos. Este enfoque "filogenético" coloca a los organismos en 
grupos llamados clados, según su morfología y caracteres genéticos. Supone que una característica 
compartida por un solo grupo de organismos significa que tienen una relación evolutiva más cercana 
entre sí y un ancestro más reciente en común. La filogenética (o cladística) ha provocado muchos 
cambios en la clasificación de una amplia gama de organismos. Por ejemplo, las aves ahora se 
clasifican como un grupo de dinosaurios. 


Linneo eligió el latín como lengua universal para su sistema de clasificación y todavía lo utilizan la mayoría de 
los taxónomos en la actualidad. Cada especie tiene un nombre latino único de dos palabras, que describe el 
género y la especie. Por ejemplo, todos los humanos, incluidos los humanos fósiles, llevan el nombre genérico Homo, 
pero solo los humanos modernos se conocen como Homo sapiens, o "hombre conocedor". 


ANCESTRO COMÚN 

Los grupos de animales en este 

Todos los cladogramas están relacionados con el 

primer vertebrado, su común 

ancestro - que apareció 

hace unos 540 millones de anos. Los patrones 

de ramificación son el resultado de una 

evolución divergente, formando un árbol 

genealógico. 


Árbol genealógico de primates 


Cuanto más tiempo hayan estado separados dos grupos de organismos, mayor será 
la diferencia en su ADN, y se ha encontrado que, con la debida precaución, se puede 
calcular el tiempo transcurrido desde que los dos grupos se separaron de un ancestro 
común. Este concepto se conoce como reloj molecular (véanse las páginas 29 y 58). 
Sin embargo, diferentes pruebas producen resultados ligeramente diferentes y las 
estimaciones de la fecha de la división pueden diferir hasta en varios millones de 
anos. El primate 


El registro fósil se puede utilizar para dar un tiempo mínimo para la 
divergencia de dos grupos, mediante el uso de datación radiométrica 

calcular la edad de los fósiles morfológicamente 
distinto, lo que ayuda a ajustar el reloj. 

Los parientes más cercanos de los humanos son los chimpancés, de 

a quien divergieron hace entre 10 y 7 millones de anos, 
y están relacionados sólo lejanamente con galgos y lémures. los 
ancestro común de todos los primates vivió en el Cretácico. 


CONEXIONES FAMILIARES 

Este árbol genealógico de los principales grupos de 
primates se basa en las últimas pruebas de ADN. Los 
primates comenzaron a diversificarse al comienzo del 
Paleoceno, pero las familias actuales de primates 
surgieron millones de anos después. 
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^Qué es un primate? 


Los primates son difíciles de clasificar ya que no existe una característica única que los defina. Algunas 
características son compartidas por otros grupos de animales, mientras que otras características especiales 
no se encuentran en todos los primates. Además, las características que se relacionan con estructuras de 
tejidos blandos en lugar de huesos, o que son de comportamiento, no sirven de nada cuando se trata de 
identificar un primate fósil. Portanto, se debe utilizar una combinación de características. Su morfología 
comparativamente poco especializada y su comportamiento altamente adaptativo ha permitido a los 
primates vivir en una gama bastante amplia de hábitats (y los humanos ahora ocupan todos los continentes). 
Aunque no todas las especies son arbóreas, todos los primates vivos conservan algunas adaptaciones para 
trepar a los árboles. 


Como mamíferos placentarios, los primates dan 
a luz crías vivas y las alimentan con leche 
producida por las glándulas mamarias. La 
mayoría de los primates, como este macaco 
rhesus, tienen un par de mamarios en el pecho, 
pero los loris, lémures, 


galgos y tarseros pueden 

tienen dos o tres pares, aunque en algunas 

especies no todos los pares son funcionales. 


un par de 
mamario 


glándulas 


COMPLEJO 

SISTEMA VISUAL 


cráneo que contiene 
gran cerebro i 


Ojos que miran hacia adelante 
proporcionar binocular 
visión, permitiendo profundidad 

percepción. Más 
los primates tienen bien 
la visión del color; pueden 
distinguir el azul y 
tonalidades amarillo verdosas, 


comparación con 

tamano corporal 


y algunos también pueden 
distinguir el rojo. 


ALTO GRADO 
DE HOMBRO 
MOVILIDAD 

Los simios y 
particularmente gibones, 
como el siamang que se 
muestra aquí, 

extremadamente móvil 


TORSO CELEBRADO 


VERTICAL 


Varios grupos de 

Los primates descansarán y se 
moverán erguidos. 
torsos, y esta es una 
característica especial 
de los simios. Todos los simios se 


hombros, permitiendo 
un alto grado de 
movimiento en todos 
direcciones. 


sientan habitualmente erguidos, 

como lo muestran estos 
bonobos, y 
a menudo de pie. 


columna vertebral 


COLGANTE 

PENE 


sensible 


AVARO 
MANOSY 


Todos los primates machos tienen 
un pene colgante y testículos que 
descienden 

en un escroto. 

Sin embargo, existe una 
marcada variación en 

la longitud del pene entre 
los primates, 
y en algunas especies es de 
colores brillantes. 


Las manos y los pies tienen 
cinco dígitos. Están 
modificados para 
agarrar y tener 
muy sensible al tacto 
almohadillas, permitiendo objetos 
para ser sostenido con 

fuerza y recogido 
con precisión. 


oponible 

pulgar 


COLA DE MONO 

Algunos primates, como 
este mono capuchino, 
tener un prensil 
(agarrando) cola, que 
utilizan como quinta 
extremidad al trepar 
arboles Otros tienen 


CLAVO PLANO EN 

PUNTA INTERIOR 


Algunos primates tienen 
garras en algunos dedos, pero la 
mayoría de los primates 
tienen unas aplanadas para 
proteger a los sensibles 
puntas de los dedos de manos y pies. 
Todos los primates vivos, excepto 
algunos 

orangutanes, ten un 

uha plana en el dedo gordo del pie. 


colas largas; algunos 
los monos tienen muy 
colas cortas y los simios no 
tienen cola en absoluto. 


clavo plano en 
dedo pulgar del pie 
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Los primeros primates 


Excepto por los extremadamente primitivos Purgatorio, que vivió hace unos 65 millones de anos en América del Norte, 
la mayoría de los primates del Paleoceno, los plesiadapiformes, eran demasiado especializados para haber sido 
ancestrales de los primates modernos. Los primates de aspecto moderno se hicieron abundantes solo más tarde, 
durante el Eoceno. 


La Tierra en el Paleógeno 

Al comienzo del Paleógeno, en las épocas del Paleoceno y el Eoceno, gran 
parte del clima de la Tierra era cálido y uniforme, no fuertemente estacional, y 
parece probable que este tipo de condiciones se extendieran por lo que ahora 
es la zona templada. Durante el transcurso del Eoceno, el clima se volvió 
progresivamente más cálido, y las temperaturas más altas fueron acompanadas 
de mayores precipitaciones. Incluso en latitudes altas, gran parte de la 
vegetación de hace unos 50 millones de anos era claramente selva tropical, con 


las puntas de las hojas apuntando hacia abajo, permitiendo que el agua de lluvia 
gotee sobre ellas) y las lianas (trepadoras, enredaderas lenosas) estaban muy 
extendidas. Esto implica que la temperatura anual promedio fue de al menos 77 ° F 
(25 ° C), y los patrones de los anillos de crecimiento en los árboles del período 
revelan solo una ligera variación estacional. Los restos fósiles de manglares y 
palmeras Nipa indican que algunas áreas eran bosques pantanosos. La flora era 
muy parecida a la del sudeste asiático actual, y fue en un entorno así, típico de la 
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MAR SUBTROPICAL 

No había capas de hielo polar y los mares de todo 
el mundo eran cálidos en el Paleógeno temprano, 
incluso en el Ártico alto y la Antártida. 


plantas que tenían características tales como "puntas de goteo" (el largo 


mayoría de los primates de hoy, donde evolucionaron los primeros primates. 


de Tetis. 



GROENLANDIA 


NORTEAMÉRI' 


EUROPA 


ROCOSO 

MONTANAS 


ATLÁNTICO NORTE 


OCEANO 


TETHYS 


OCEANO PAC/F/CO 


ARABIA 


AFRICA 


INDIA 


SUDAMERICA 


INDIO 


OCEANO 


ATLÁNT/CO 


OCEANO 


América del Norte y 
Estancia en América del Sur 
aparte en todo 
el Paleógeno. 


La Antártida se mueve 
lejos del sur 


ANTARTIDA 


América en el Eoceno. 


MAPA MUNDIAL PALEOGENO 

La tierra seca unía Europa a América del Norte, y la 
distancia entre América del Sur y África era la mitad 
de lo que es hoy. El mar de Tetis todavía separaba 
África de Europa y Asia. 


LLAVE 


ANTIGUO 
MASA DE TIERRA 


MODERNO 
MASA DE TIERRA 
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Primates tempranos 


cresta sagital 


premaxila muy grande 


Los plesiadapiformes (como Dryomys, ver extremo derecho) son casi los únicos 
primates conocidos hasta el final del Paleoceno, hace 56 millones de anos. Sus 
molares eran típicamente de primates, pero tenían cerebros pequenos y caras 
largas y profundas. La mayoría tenía garras en todos sus dedos, pero 


Carpo/estes tenía un dedo gordo divergente (lo que significa que se extiende desde el 
pie) con una una plana. La mayoría de los plesiadapiformes tenían incisivos grandes y 
en constante crecimiento y habían perdido sus caninos o premolares, por lo que ya 
estaban demasiado especializados para ser ancestrales de los primates modernos. 
Algunos géneros estaban muy extendidos en Europa y América del Norte, otros tenían 
una distribución más restringida. El primer representante del grupo del que surgieron 
los antepasados de los primates modernos es A/tiat/asius, del Paleoceno tardío de 
Marruecos, aunque sólo se conoce por sus dientes. Poco después, al comienzo del 
Eoceno, aparecieron fósiles de estrepsirrinos (adaptidos; ver a la derecha) y 
haplorrinos (omomíidos; ver abajo a la derecha) y rápidamente comenzaron a 
diversificarse. 


mandíbula poco profunda—^' extendido hacia atrás —í 

ángulo de la mandibula 

ADAPIDOS 

Los adaptidos y sus parientes incluyen a los antepasados de 
los estrepsirrinos modernos (loris, galgos y lémures). Sus fósiles 
se han encontrado en Europa, América del Norte, África y Asia, y 
florecieron durante el Eoceno (un grupo continuó hasta el 
Mioceno tardío). Tenían órbitas oculares bastante pequenas y 
probablemente eran diurnas. 


muy grande 
órbitas 


en forma de cuna 


1&3S2& 


DRYOMOMYS 

Descrito por primera vez en 2007, Dryomys 
Pertenece a los micromomyids, una familia de 
primates plesiadapiformes del Paleoceno tardío de 
América del Norte. Normalmente tenía las manos y 
los pies de los primates, pero aún era primitivo con 
un cerebro pequeno. Era del tamano de 


hacia abajo 
mandíbula extendida 


ángulo 


mandíbula corta y profunda 


OMOMÍIDOS 

Los omomidos y sus parientes vivieron en América del Norte, 
Europa, África y Asia durante el Eoceno y el Oligoceno. Son las 
primeras haplorrinas y quizás sean ancestros de tarseros, 
monos, simios y humanos. Algunos omomyids tenían órbitas 
muy grandes (como arriba) lo que sugiere que eran nocturnos. 
Sus dientes indican que algunos omomidos comían fruta 
mientras que otros tenían una dieta más insectívora. 


un ratón y vivía en las ramas de los árboles, 
alimentándose de flores y frutos. 


ESQUELETO DARVVINIUS 

El descubrimiento de Darvrinius, representado por un 
esqueleto juvenil del Eoceno, fue anunciado con gran 
fanfarria como un "eslabón perdido" en la línea humana 
en 2009, pero muchos científicos lo disputan. 


BOSQUE TROPICAL 

Durante el Paleoceno y el Eoceno, la selva tropical fue la 
vegetación predominante en gran parte de las masas terrestres del 
mundo, incluso en lo que ahora es la zona templada. 
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Lorises y galgos 


Lémures 


Los loris de Asia tropical y los pottos relacionados de África tropical se mueven lentamente a través de los 
árboles a cuatro patas con un movimiento deslizante discreto, agarrando con fuerza ramas y enredaderas 
con manos y pies especializados. los 

los galgos del África subsahariana, en cambio, se agarran erguidos 
los tallos y troncos de los árboles, saltando de uno a otro con la ayuda 
sus largas patas y patas traseras. A pesar de sus diferencias en las 
adaptaciones locomotoras, están muy relacionados y, junto con los 
lémures, forman el suborden strepsirrhine, aunque los dos grupos se 
separaron hace unos 50 millones de anos. Como los lémures, tienen un 
peine de dientes y garras de retrete (ver más abajo). Viven en los mismos 
tipos de hábitats que los monos, pero evitan la competencia saliendo de 
noche, mientras que la mayoría de los monos se alimentan de día y 
tienen un mejor sentido del olfato que otros primates (al igual que los 
lémures). 


Los lémures están confinados en la isla de Madagascar, donde han evolucionado de forma aislada 
de los primates en el continente africano durante al menos 40 millones de anos. Se han diversificado 
para ocupar muchos nichos, con alrededor de 100 especies vivas, que varían en tamano desde 1 oz 
(30 g) a 15 Ib (7 kg). Una docena de otras especies se extinguieron como resultado de la actividad 
humana en los últimos siglos, incluidos algunos gigantes del tamano de un gran simio. Algunos 
lémures son cuadrúpedos, otros son "clingers verticales", saltando de un árbol a otro. Algunos son 
nocturnos, pero como no hay monos en la isla con los que competir, algunos lémures son activos 
durante el día. Casi todos tienen un peine de dientes, en el que el incisivo inferior y los caninos se 
presionan juntos, como los dientes de un peine, y tienen un ángulo hacia adelante. Se utiliza para 
peinar la piel o para raspar la goma de mascar de la corteza. 


LEMUR RATÓN RUFOUS 

Los lémures ratón son los primates vivos más pequenos, y esta 
especie pesa solo 1 2/5 -1 3/5 oz (4CM5 g). Se alimenta de frutas, 
chicles e insectos en las selvas tropicales del este de 
Madagascar. 


EY EY 

El aye-aye, solitario y nocturno, es el más característico de los 
lémures de Madagascar. Utiliza su dedo medio alargado para 
localizar y extraer larvas de insectos de árboles muertos. 


BUSHBABY SENEGAL 

Como todos los galgos, el bushbaby de Senegal 
tiene orejas grandes que pueden moverse y una 
audición aguda. Sus grandes ojos tienen una 
capa reflectante que le ayuda a ver de noche. 


LORIS LENTO 

Lorises se convierte 

activo al atardecer, 

trepando por el 

dosel de la selva tropical en 

busca de brotes, 

frutas, chicles y animales 

pequenos. El muy 

La cola corta del loris lento 

suele estar oculta por su denso 

pelaje. 













Tarsiers 


Los tarseros se parecen superficialmente a los galgos, pero se 
diferencian en muchos aspectos. A diferencia de los galgos, no tienen la 
capa reflectante detrás del ojo que ayuda a la visión nocturna (por lo 
tanto, no tienen "brillo de ojos"); la nariz no está desnuda y húmeda; 
tienen un labio superior continuo y no tienen un peine de dientes. 
Comparten estas características con monos, simios y humanos, a los 
que pertenecen en el suborden haplorrhine, pero los dos grupos se 
dividieron hace más de 60 millones de anos (ver p. 38). Los tarseros 
son primitivos por tener muy pequenos 


cerebros, pero especializados en los huesos de 
los tobillos extremadamente largos (el tarso) y las 
largas patas traseras, que les permiten dar 
grandes saltos de tallo a tallo en las selvas 
tropicales de la isla del sudeste asiático. Sus 
enormes ojos compensan que sean nocturnos 
pero que no tengan brillo, lo que les permite cazar 
presas por la noche. 


TARSIER FILIPINAS 

Los tarseros son los únicos primates vivos 
que son estrictamente carnívoros y comen 
principalmente 

insectos, pero también se alimentan de 
lagartijas, serpientes, pájaros y 
murciélagos. Los tarseros filipinos y 
occidentales han 
los ojos mas grandes 

relativo a su 

tamano corporal de todos 
los mamíferos. 


Orígenes de los antropoides 


Los antropoides (monos, simios y humanos), como los tarseros, descienden de 
los omomidos (ver pág. 41), y comparten con ellos caras acortadas y rasgos de 
los dientes y la oreja ósea. Algeripithecus del Eoceno temprano del norte de 
África se pensaba que era el antropoide fósil más antiguo, pero los nuevos 
hallazgos de fósiles en 2009 indican que puede ser un estrepsirrino. Los 
antropoides indiscutibles datan del Eoceno medio, hace unos 40 millones de 


AEGYPTOPITHECUS 

Aegyptopithecus vivió 
en Fayum, Egipto, 
durante el temprano 
Oligoceno. Era 
arbórea, y sus dientes indican 
que comió fruta. 



cresta sagital 


anos, 


con mandíbulas fósiles y algunos fragmentos 
de cráneo y huesos del pie encontrados en 
Egipto, China, Myanmar y Tailandia. El más 
conocido es el diminuto Eosimias, que pesaba 
solo 2-4 1/2 onz 


(60-130g), y tenía caninos largos y 
curvos. UNA 
cráneo fragmentario 

de Myanmar tiene una pared ósea en la 
parte posterior de las órbitas, una 
característica típica de los antropoides. 


largo 

canino 


s ocho premolares 



El Fayum (Faiyûm) en Egipto es un sitio de 
primates fósiles del Paleógeno muy importante, 
con depósitos que abarcan 3 millones de anos 
a lo largo del límite Eoceno-Oligoceno 

(Hace 33,9 millones de anos). Se han 
descubierto varios linajes de primates en el sitio, 
que fue excavado por primera vez a principios 
del siglo XX y, desde la década de 1960, por un 
equipo estadounidense-egipcio dirigido por 
Elwyn Simons. 


FAYUM SITIO DE INVESTIGACIÓN 
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Los platyrrhines de América del Sur y Central, conocidos como monos NewWorld, viven en áreas 
boscosas y son altamente arborícolas. Los monos nocturnos son el único grupo nocturno; todos los 
demás monos de NewWorld son activos durante el día y tienen buena visión de los colores. 


Alcanzando el Nuevo Mundo 

Al comienzo del Paleógeno, hace 65 millones de anos, América del Sur era 
un continente completamente aislado: el Atlántico Sur ya tenía la mitad de 
ancho que en la actualidad, y un vasto mar lo separaba de América del 
Norte (ver p. 40). Paleoceno temprano Sudamérica fue el hogar de 
monotremas, marsupiales, xenartros (armadillos, perezosos y osos 
hormigueros) y mamíferos con pezunas inusuales llamados 
meridiungulados. Los monotremas y meridiungulados están extintos en 
América del Sur; los marsupiales y xenartros todavía están allí. Luego hay 
una gran brecha en el registro fósil hasta el Paleógeno tardío, 


durante ese tiempo el clima global se enfrió, aunque América del Sur 
se mantuvo principalmente cálida y la vegetación tropical, y de repente 
aparecen platyrrhines. Cómo llegaron allí y de dónde es un misterio; 
tal vez viajaron en balsas de vegetación o a través de un puente 
terrestre temporal a través del Atlántico Sur. El primer mono del Nuevo 
Mundo, 


Branisella, se conoce a partir de fósiles en un sitio de 
25 a 26 millones de anos en Bolivia. Los sitios del 
Mioceno en Chile y Argentina han revelado muchos 
fósiles de monos. 




Monos del Nuevo Mundo 


TIERRA DE LA ABUNDANCIA 

Centrado alrededor de la vasta cuenca del Amazonas, los bosques 
tropicales de América del Sur contienen 

20 por ciento de todas las especies de plantas del mundo, y 
han apoyado una extraordinaria diversificación de los monos 
del Nuevo Mundo. 


ancho, redondeado 
caja del cráneo 


CAIPORA 

Relacionado con los monos araha, pero el doble de tamaho 
(alrededor de 44 Ib / 20 kg), un esqueleto casi completo de Caipora fue 
descubierto en una cueva del Cuaternario Tardío en Bahía, Brasil, 
en 1992. 


cresta fuerte para 
inserciones musculares 


huesudo pesado 
borde alrededor 
orbita 


PROTOPITHECUS 

Lejanamente relacionado con Caipora, Protopithecus 
era otro mono gigante (55 Ib / 25 kg) de Brasil. 
Probablemente ambos fueron cazados hasta la extinción por 
humanos. 


cola prensil utilizada como quinta 
extremidad al trepar 

a través de árboles 


pulgar alineado con 
otros dedos 
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Monos modernos 


Un mono no es solo un mono. Los monos del Nuevo Mundo pertenecen a un grupo propio, 
los platyrrhines, mientras que los monos del Viejo Mundo pertenecen junto con los simios y 
los humanos en un grupo separado, el 

catarrinos. Son descendientes de un ancestro común. 

que vivió hace unos 45 millones de anos, probablemente en África; 

los catarrinos permanecieron en África y Eurasia, 

mientras los platirrinos ancestrales se dirigían a 
Sudamerica. El mas conspicuo 



las diferencias entre los dos grupos son que los platirrinos tienen 
un tabique nasal ancho y las fosas nasales orientadas hacia los lados, mientras que en los catarrinos el 
tabique es estrecho y las fosas nasales miran hacia adelante y hacia abajo; los catarrinos tienen un 
aspecto más divergente y oponible 

pulgar; y los platirrinos tienen tres premolares (en cada mitad de cada mandíbula), mientras 
que los catarrinos tienen dos. Los platirrinos más grandes tienen colas prensiles (agarre), pero 
ningún catarrino las tiene. Los monos del Nuevo Mundo se dividen en tres familias: pitheciids, 
atelids y cebids. 


PITECIIDOS 

Los monos Uakari y saki viven en las Guyanas 
y la región central del Amazonas, 
especialmente en el bosque inundado. Estos 
monos de tamano pequeno a mediano se 
alimentan 

predominantemente en semillas. Sus parientes, 
los monos titi, están más extendidos y tienen 
una dieta más ecléctica, alimentándose 
principalmente de frutas, pero también de hojas, 
insectos y pequeiïos vertebrados. 



MONO UAKARI ROJO 


caras de las fosas nasales 

oblicuo 


prensil 


ATÉLIDOS 

Los Atelids son los monos más grandes del 
Nuevo Mundo, pesan hasta 22 Ib (10 kg) y 
todos tienen colas prensiles. Los monos 
aulladores son los más distribuidos, desde el 
sur de México hasta Argentina. Su nombre 
proviene de sus resonantes llamadas 
matutinas. Los monos arana y lanudos y el 
muqui en peligro crítico están restringidos a 
las selvas tropicales. 



MONO ARANA MARRÓN 


MONO LANOSO MARRÓN 


CEBIDS 

En esta familia diversa de monos relativamente pequenos, todos, 
excepto los capuchinos, tienen colas largas y no prensiles. Los titíes 
comen goma de árbol o savia, los tamarinos se alimentan 
principalmente 

en frutas, y los monos ardilla son más 

insectívoro. Los monos nocturnos tienen una 
visión de los colores menos aguda que otros 
monos, pero tienen un buen sentido del olfato. 


GEOGRÁFICO AISLAMIENTO 



Nuevas técnicas de análisis de la 
biodiversidad del pasado 
20 anos, especialmente a través de la 
secuenciación del ADN, han revelado muchas 
especies nuevas de primates. En la selva tropical 
del Amazonas, se ha encontrado que las 
poblaciones aisladas de monos aulladores y titíes, 
por ejemplo, difieren en su ADN. 


TAMARÍN LEÓN CABEZA DORADA 


MONO DE NOCHE 


MONOS DEL NUEVO MUNDO 
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Simios primitivos y monos del 
Viejo Mundo 

Los hominoides (simios y humanos) se reconocen mejor por su columna vertebral y extremidades 
especializadas, mientras que los monos del Viejo Mundo se distinguen por sus molares altamente 
modificados. Los dos grupos se separaron de su ancestro común hace unos 30 millones de anos, 
durante el Oligoceno. 


Nuevas oportunidades 

Desde el inicio del Neógeno hace 23 millones de anos, el clima de la Tierra se volvió gradualmente más frío y 
seco, lo que provocó que los desiertos y las praderas se extendieran a expensas de los bosques. India 
continuó su deriva hacia el norte hacia Eurasia, cerrando el mar de Tetis y empujando al Himalaya hacia una 
barrera formidable. Los niveles del mar subieron y bajaron alternativamente, separando África y Eurasia y 
luego conectándolos nuevamente. La selva tropical desapareció de América del Norte y el norte de Eurasia, 
pero en ocasiones fue continua desde África hasta el sur y sureste de Asia. Los primates podían extenderse 
por estas áreas cuando el bosque era continuo, y luego evolucionar y diversificarse de forma aislada cuando 
el bosque se dividía. El avance de los pastizales en África puede haber contribuido a que los hominoides 
salieran de los bosques y adoptaran una postura más erguida. 

los dientes indican 

dieta de frutos rojos 


proyectos de cara 



PROCÓNSUL 

Estos sin cola, arbóreos 

los cuadrúpedos vivieron en África oriental hace 
23-17 millones de anos. El género está relacionado 
con los simios pero no es un ancestro de ellos. Las 
cuatro especies conocidas de 

Procónsul variaba en tamano de 
aproximadamente 44 a 200 Ib (20 a 90 kg). 


Monos africanos 

Los primeros monos fósiles conocidos del Viejo Mundo, la primitiva familia victoriapitecida, vivieron en África 
hace unos 19 a 15 millones de anos. Sus dientes molares estaban menos especializados que los de la familia 
de los cercopitecidos vivos (ver al lado) y probablemente comían frutos o semillas duras. Al principio, mucho 
menos numerosos que los simios primitivos, gradualmente a través del Mioceno, los monos del Viejo Mundo 
se volvieron cada vez más abundantes y diversos, y luego se extendieron de África a Asia y Europa, mientras 
que los simios disminuyeron, probablemente debido a la competencia. 



VICTORIAPITHECUS 

Llamado así por el lago en 

África oriental, donde se identificó por primera 

vez, Victoriapithecus tenido 

un cráneo primitivo, algo así como 

Aegyptopithecus (ver pág.43), 

con un cráneo bajo y plano y una cara 

prominente e inclinada. 


Los primeros simios 

El primer simio posible es el tamano de un chimpancé Kamoyapithecus, que vivió en África durante el Oligoceno 
tardío (hace unos 27-24 millones de anos). Debido a que muchos primates fósiles se conocen solo por los 
dientes, y los hominoides tienen dientes más primitivos que los monos del Viejo Mundo, una gran cantidad de 
catarrinos del Oligoceno y Mioceno probablemente se hayan clasificado erróneamente como "simios" porque 



sólo se han encontrado sus dientes. Pero no hay duda 

que los simios eran numerosos y diversos a principios de 

Mioceno. Procónsulver arriba) es el más conocido, pero 
hubo muchos otros, principalmente 

de África Oriental. El "simio" más pequeno era 
Micropiteco, con los machos adultos 
pesando solo 9i/2libras (4,3 kg). 


chimpancé 

«rn 


alargado 

órbita 


cara cóncava 
(como moderno 
orangutanes) 


SIVAPITHECUS 

Este miembro primitivo del linaje de orangután, vivió hace 
12,5 a 8,5 millones de anos en las colinas de Sivalik en el 
Himalaya. Sus pesados molares sugieren Sivapithecus comió 
alimentos duros como semillas y frutos duros. 


DRYOPITHECUS 

Descrito por primera vez en 1856 de un 

Esqueleto de 9-12 millones de anos encontrado en 

Francia, Dryopithecus es considerado por muchos como 

un miembro primitivo del grupo 

humano-chimpancé-gorila. 
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Monos del viejo mundo 

La familia de los cercopitecidos contiene al menos 140 especies vivas. Es la familia de primates vivos más 
diversa y exitosa, y lo ha sido durante los últimos 10 millones de anos. El secreto de su éxito es 
probablemente su dentición especializada: tienen molares muy resistentes y caninos largos como dagas. 
Todos los monos del Viejo Mundo son cuadrúpedos y diurnos, y van desde ser muy arborícolas hasta casi 
completamente terrestres. Sus rostros varían de muy cortos a largos y parecidos a los de un perro; sus colas 
varían de muy cortas a muy largas; todos tienen pulgares opuestos y unas planas en cada dedo; y todos 
tienen almohadillas para sentarse duras y desnudas llamadas callosidades isquiáticas. La mayoría de las 
especies muestran un alto grado de dimorfismo sexual en cualquier cuerpo. 


tamano (los machos pueden pesar tres veces más que las 
hembras), tamano canino o color. Viven en África y Asia, 
principalmente en los trópicos, pero algunos se encuentran en 
climas nevados en Japón y las montanas del oeste de China. Hay 
dos subfamilias, los cercopitecinos y los colobinos. 


COLOBINAS 

Estos monos tienen estómagos complejos 
que contienen bacterias, 
que fermentan las hojas, y a menudo las 
semillas, que constituyen gran parte de su 
dieta. No tienen bolsas en las mejillas. 




COLOBO ROJO 


MONO PROBOSCIS 


CERCOPITECINAS 



ADAPTAR Y prosperar 


Los babuinos, macacos y guenones pertenecen a los 
cercopitecinos, que tienen estómagos simples como los de los 
simios (y los humanos) y tienden a ser omnívoros; todos tienen 
bolsas profundas en las mejillas en las que almacenan alimentos. 


Muchos monos del Viejo Mundo asaltan cultivos en 
áreas rurales y en Asia incluso viven en áreas 
urbanas. Los monos Rhesus en la India a menudo 
deambulan por pueblos, ciudades y grandes 
ciudades, robando comida. Los langures grises (ver 
a la derecha) son mucho menos destructivos. Son 
sagrados en el hinduismo y se fomenta su presencia 
porque tienden a ahuyentar a los monos rhesus más 
pequenos. 




NOSTRILS 


A diferencia de los monos del Nuevo Mundo, 


fosas nasales de los monos del Viejo Mundo 


DIENTES 

Los caninos son largos y afilados, 
especialmente en los machos, y los molares 
son bilophodont, 

lo que significa que tienen dos 
\ crestas transversales. 


i tabique muy estrecho y 


duras para sentarse (isquiáticas 

callosidades), que 

descansar en modificado 


RUMP ALFA 


En los mandriles masculinos, la rabadilla 
es roja y azul, imitando el color de la cara. 
Tanto la cara como la rabadilla se vuelven 


especialmente brillantes cuando 


un macho alcanza el estado 
alfa dominante. 
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MONOS DE NIEVE 

Los monos del Viejo Mundo más septentrionales viven en 
Honshu, Japón, donde hay mucha nieve en invierno. En 
algunas áreas, los macacos japoneses han aprendido a 
mantenerse calientes sentándose en aguas termales, 
donde a menudo se acicalan entre sí. 




largo, curvo 
dedos 


Simios modernos 


Los chimpancés, los gorilas y los humanos forman un grupo de primates a menudo llamados "simios 
africanos", que muchas autoridades argumentan que descienden de un antepasado que se parece a Dryopithecus 
(ver p. 46); su contemporáneo asiático, 

Sivapithecus, dio lugar a los orangutanes. Gibbons divergió antes. 


extremadamente 
brazos largos 

adjunto a 

altamente flexible 

espalda 


^Qué es un mono? 


Los dientes de los simios son menos especializados que los de los monos del 
Viejo Mundo, pero sus esqueletos son más especializados. Los simios no tienen 
cola; las vértebras caudales, que forman la cola en la mayoría de los mamíferos, 
están reducidas, parcialmente fusionadas y curvadas hacia adelante, formando 
el cóccix o rabadilla (ver pág. 52). Los simios se sientan o se paran mucho 
tiempo. Sus vértebras lumbares son reducidas en número y son cortas y 
robustas para soportar el peso de la parte superior del cuerpo. Tienen cofres 
anchos y las articulaciones de los hombros son muy móviles, por lo que pueden 
extender los brazos hacia los lados y por encima de la cabeza. 


GIBBON JUVENIL 


ESQUELETO 


Los larguísimos brazos de los 
gibones ensombrecen 
el hecho de que también tienen 
piernas largas; a menudo 
caminan bípedos 
a lo largo de las ramas o en el 
suelo. 


Los gibones (todos los miembros de la familia de los hilobátidos) tienen 
brazos extremadamente largos, que utilizan para balancearse de rama en 
rama (un tipo de locomoción llamada braquiación). Son simios de tamano 
mediano y su dieta consiste principalmente en frutas. 


isquiático 


SIAMANG 


(como el Viejo Mundo 

monos 


Encontrado en las selvas tropicales del sudeste asiático, el siamang 
es el más grande de los gibones, con un peso de hasta 30 libras (14 


pero a diferencia 
grandes monos) 


Los grandes simios 


Los grandes simios son mucho más grandes que los gibones (que a menudo se denominan simios 
menores), más robustos, brazos y piernas más cortos y pulgares cortos. Los orangutanes, que son 
muy arbóreos, están restringidos a las selvas tropicales y hoy se encuentran solo en las islas de 
Borneo y Sumatra. Los gorilas mucho más terrestres viven en una variedad de tipos de bosques, y los 
chimpancés, que se sienten igualmente cómodos en los árboles y en el suelo, pueden incluso vivir en 
sabanas boscosas. Todos, como los gibones, son principalmente comedores de frutas, pero los 
gorilas también comen vegetación herbácea terrestre cuando está disponible estacionalmente o en 
hábitats donde no pueden obtener fruta, y los chimpancés a menudo también se alimentan de monos, 
pequenos antílopes u otros pequenos mamíferos. 


Los chimpancés viven en comunidades de hasta 120 personas, en las que los machos están 
relacionados, mientras que las hembras a menudo se van y se unen a otro grupo. Los gorilas 
viven en tropas de 10 a 40, liderados por un macho de espalda plateada. Los orangutanes son 
solitarios, aunque los jóvenes permanecerán con su madre hasta los siete u ocho anos. Los 
orangutanes y gorilas machos pesan más del doble que las hembras. 


CHIMPANCÉ COMÚN 


La postura relajada y la expresión facial de este 
joven chimpancé reflejan su estado de ánimo. 
Como la mayoría de los primates, los chimpancés 
utilizan 

sus rostros y cuerpos para 
anunciar sus intenciones. 


agarrando las manos 


ORANGUTÁNBORNEO 

El nombre orangután es 

Malayo para "hombre de los bosques". 

Normalmente tienen mucho 

pelo castano rojizo, mientras que los otros 

grandes simios tienen pelo negro o marrón 

oscuro. La mayor parte de sus horas de 

vigilia se dedican a buscar comida. 


FÁCIL 


Una especie de chimpancé de constitución más ligera de los bosques tropicales de la República 
Democrática del Congo, los bonobos exhiben comportamientos diferentes a los de los chimpancés 
comunes, especialmente el uso del sexo entre individuos de todas las edades como una forma de reducir 
las tensiones en la comunidad. 
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Comparación de la anatomía de los simios 


Algunas de las diferencias más importantes entre los esqueletos de los grandes simios y los humanos 
modernos están relacionadas con sus diferentes formas de moverse. Si bien todos habitualmente se sientan 
erguidos y, a menudo, también de pie, lo que requiere una columna inferior corta y resistente, los humanos son 
los únicos que siempre se mueven caminando erguidos sobre dos piernas (bipedalismo). Los gorilas y los 
chimpancés se mueven caminando con los nudillos, un paso cuadrúpedo en el que los dedos se flexionan y el 
peso se apoya en los huesos del dedo medio, lo que requiere 


munecas y manos. Cuando los orangutanes caminan a cuatro patas por el suelo, colocan su peso en los bordes 
exteriores de las palmas, pero gran parte de su vida la pasan trepando a los árboles, y esto también requiere un 
esqueleto muy modificado. El dedo gordo del pie en los humanos está alineado con los otros dedos, mientras que 
en los gorilas (el siguiente simio más terrestre), es bastante divergente, y en los chimpancés, más. En los 
orangutanes, el dedo gordo del pie es muy divergente y muy corto; sus pies se modifican como manos, para 
servir su movimiento de "cuatro manos" a través de los árboles. 




ORANGUTAN 


f - - 

sagital 
cresta en 
maduro 


CRÁNEO 

Orangutanes 

principalmente comen fruta. 

La cara es larga y 
cóncava y 

las mandíbulas son cortas y 
profundas. Me gusta 
humanos, sus 
los cráneos no tienen 
crestas de las cejas. 
los machos maduros tienen 
una cresta sagital. 


caninos más largos 
en hombres adultos 


rectangular 
dental 




cóccix (coxis) 


caja torácica en forma de cono 
habilita la sobrecarga 
alcanzando mientras 
alpinismo 


brazos muy largos, 
utilizado para escalar 
caminar 


cóccix 

(coxis) 


huesos del muslo aproximadame 
paralelo más bien 
que angulado 


ESQUELETO ENTERO 

Los orangutanes tienen extremadamente 
brazos largos y dedos largos y curvos: 
ambos son adaptaciones 
para escalar. Como los otros grandes 
simios, tienen pies flexibles. Suelen tener 
12 costillas, como los humanos, mientras 
que los gorilas y los chimpancés 


por lo general tienen 13. 


pulgar corto 


PELVIS 

, Los huesos anchos de la cadera soportan músculos 

(hueso de la cadera) 

il eon especialmente desarrollados que se utilizan para rotar las 

articulaciones de la cadera y dar flexibilidad a los orangutanes 
al trepar. 


bajo, robusto 

(lumbar) región de la columna 


pero sin barbilla 


pequeno calcáneo 
(hueso del 


pequeno, bajo 
caja del cráneo 


articulación del hombro 
permite que el brazo 
girar más lejos 
al escalar 


la columna vertebral se adhiere 
a la parte posterior 
del cráneo sosteniendo la 
horizontalmente 



pequena caja para el 
con plano, inclinado 

frente 


CRÁNEO 


machos 


anchos en mandíbulas muy pesadas y 
poderosas que sobresalen hacia adelante 
y son anchas 

pómulos para sostener los músculos 
grandes necesarios para masticar hojas 
duras. 


ancho 


pómulo 


cara inclinada 


la columna vertebral 


a la parte posterior del cránec 


canino grande 


articulación del hor 


rectangular 
arcada dental 


saliente 


mandíbulas, pero 


dientes anchos. 


foramen 


cono- 


conformado 


Caja torácica 


PELVIS 


La pelvis robusta tiene huesos de la cadera altos y 
anchos que se extienden hacia arriba y casi tocan la 
caja torácica, lo que proporciona estabilidad a la 
pesada parte superior del cuerpo y a los músculos 
que se necesitan para contener el enorme intestino. 


toque la costilla 


cóccix 


corto 


piernas 


huesos del muslc 


aproximadamente paralelo 
en lugar de en ángulo 


cóccix 


articulación de. 


oponible 

pulgar 


ESQUELETO ENTERO 

Como orangutanes y 
En los chimpancés, los gorilas tienen una caja 
torácica en forma de cono, lo que permite una 
mayor flexibilidad de la articulación del 
hombro, lo que les permite alcanzar por / 
encima de la cabeza al trepar. I 


largo, curvo 
dedos 


fuerte, oponible 


dedos largos 


GORILA 
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En los seres humanos, la cabeza se coloca directamente sobre la columna, de modo que el foramen magnum (el 
gran orificio a través del cual pasa la médula espinal al cerebro) se coloca mucho más adelante en el cráneo que 
en los cráneos de los grandes simios. Una de las características más importantes de los primates es su 
inteligencia. Todos los primates tienen cerebros grandes en comparación con el tamano de su cuerpo, y esto se 
ve en mayor medida en los simios. Los chimpancés tienen un tamano cerebral (capacidad craneal) de 18,6 a 
29,6 pulgadas cúbicas (305 a 485 cm cúbicos); orangutanes, 


18,4-33,3 pulgadas cúbicas (302-545 cm cúbicos); y gorilas, de 24,6 a 41 pulgadas cúbicas (403 a 672 cm cúbicos). 
Los humanos modernos, que tienen la mayor proporción de tamano de cerebro a cuerpo de todos, tienen un tamano 
de cerebro de 61-122 cm cúbicos (1.000-2.000 cm cúbicos), y esto se refleja en la forma de la caja del cerebro. Los 
cráneos (y esqueletos) de gorila y orangután muestran un alto grado de diferencia entre los sexos, menos los 
chimpancés y los humanos. Algunas de las otras diferencias en los cráneos están relacionadas con las diferencias en 
la dieta. 


saliente 

región nasal 


canino grande 


plano, 


sin proyectar 
región nasal 


rectangular 
arcada dental 


CRÁNEO 


Los chimpancés tienen 
molares más pequenos que 

gorilas, pero su 
Los incisivos son más grandes y 
anchos para hacer frente a su 
omnívoro 

dieta. La parte superior de 
la cara es más plana y la 
frente 


Un cráneo humano es más alto y 
redondeado que el de los grandes 
simios. La cara es plana y las 
mandíbulas y los dientes son mucho 
más pequenos, tal vez porque 


puntiagudo 


la comida cocida requiere 


posicionado 

directamente 


sobre la columna 


hombro 


gran frente 

dientes 


foramen 


pequení 


son más pequenas 


pómulos 


que en los gorilas. 


dental curvo 


PELVIS 

La pelvis muy larga y estrecha mantiene las piernas en 
el ángulo correcto con el torso al caminar y trepar con 
los nudillos. Se ensancha solo en la parte superior, 
donde se une el glúteo medio, un músculo que ayuda a 
la estabilidad de lado a lado. 


caja para el cerebro pequena^Lbaja. 


la columna vertebral se 


la parte posterior del cráneo 
en un angulo 


bajo el centro 
de gravedad 


articulación del hor 


en forma de barril 


foramen 


hueso de la cadera 


caminando 


grande 

saliente 


corto, ancho 
posiciones de la pelvis 
cuerpo directamente 
por encima de las caderas 


mandíbula, pero 
sin barbilla 


redondeado 


caja del cráneo 


PELVIS 


cóccix 


La pelvis humana es más corta y ancha que la de los grandes 
simios. Éstos centran el torso por encima de las caderas, y las 
cavidades profundas de las caderas estabilizan las 
articulaciones de la cadera para que puedan soportar todo el 
peso del cuerpo al caminar erguido. 


en forma de cono 


Caja torácica 


cóccix 


huesos del muslo 


en ángulo hacia adentro 
hacia las rodillas 


hueso de la cadera 


brazos más largos 


que piernas 


más corto, delgado, 

dedos rectos 


sacro con cinco 


cóccix 


(a veces seis como aquí) 
segmentos fusionados 


ESQUELETO ENTERO 


Los chimpancés caminan ocasionalmente 

erguidos, pero sus esqueletos no están adaptados para cat%tar (o^Bj^ \ 

correr) largas distancias en dos piernas como los humanos. Al IguaT^^^L'fi^^ 

que los otros grandes simios, los huesos de sus muslos figgfeBîáfePhuslo 

menos paralelos en lugar de inclinados, lo que les da un pasoaproximadamen^^^B 

oscilante cuando caminan erguidos. El tamano del calBáï?telP(f’raeèépn 

del talón) está relacionado con la cantidad de tiempo qué' l |!fè§§0èft ( & -^ 

suelo, por lo que el de un chimpancé es más pequeno que el de un 

humano. La pelvis no llega hasta la caja torácica, y esto le da al 

rodilla de complexión ligsta 

cuerpo talla media ........ , , > 

articulacion, por lo que la 

pierna solo puede soportar peso 
cortos periodos de i 

caminar bípedo H 


articulación de rodilla grandí 
pierna puede apoyar 
el peso corporal mientras 
caminando largo 
distancias 


la rodilla puede bloquearse, 
permitiendo que la pierna 
extender 

completamente en una caminata larga 

paso 


cóccix 


ESQUELETO ENTERO 


La columna vertebral humana tiene forma de S: se curva 


piernas más largas 


hacia adelante en el cuello, hacia atrás en el pecho, hacia 
adelante en la región lumbar y hacia atrás en el sacro. Estas 
curvas mantienen el cuerpo en equilibrio en posición vertical y 
permiten que la columna absorba el impacto del impacto al 
caminar o correr. Los huesos del muslo se inclinan hacia 


oponible 

pulgar 


calcáneo 


largo, curvo 

dedos 


mayorflexibilidad. Los brazos de un chimpancé 
son solo un poco más largos que sus piernas; ei 
los bonobos, tienen la misma longitud. 


adentro desde las caderas hasta las rodillas, colocando las 
rodillas debajo del centro de gravedad. 


muy grande 

calcáneo 


dedo gordo 

completamente alineado con otros dedos 


oponible 


CHIMPANCE 


HUMANO MODERNO 
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Simios y humanos 

Los grandes simios y los humanos se agrupan en una sola familia, los homínidos, y los científicos incluso consideran que los humanos 
son una especie de simios. Los humanos pertenecen a la tribu de los homínidos, de la cual solo queda una especie en la actualidad. 
Genéticamente, los humanos están más cerca de los chimpancés y, recíprocamente, los chimpancés están más cerca de los humanos 
que de los gorilas. 




profundo, vertical 
premaxilar 


largo, curvo 
canino 


región orbital 
pendientes hacia atrás 


profundo, vertical 
premaxilar 


COMPARANDO CRÁNEOS 

Desde hace unos 13 millones de 
anos, los simios como 

Pierolapithecus ya 
mostró similitudes en 
la cara inferior a los primeros 
homínidos como 
A ustraiopithecus, 
mientras retiene un 
forma primitiva inclinada 
de la región orbital sin 
cambios desde 
Procónsule incluso 
A egyptopithecus 

(ver página 43). 


^Humano o mono? 

Es muy difícil trazar la línea entre humanos y 
simios en el registro fósil. La evidencia de ADN 
sugiere que el ancestro común que compartimos 
con los chimpancés vivió entre 10 y 10 anos. 

Hace 7 millones de anos, pero encontrar fósiles de este 
período se ha vuelto más difícil de lo que solía ser. Los 
científicos siempre han asumido que el linaje humano 
comienza donde las características asociadas con 
caminar en dos pies (bipedalismo; ver p.53, 69), 
mandíbulas cortas y caninos cortos y robustos se ven 
por primera vez en una especie en el registro fósil, pero 
esto es no está bien definido. Recientemente se ha 
sugerido, de manera controvertida, que el antepasado 
común con chimpancés y gorilas ya estaba algo 
especializado en el bipedalismo, pero la mayoría de las 
autoridades consideran que esto es poco probable, 
aunque es posible que los nudillos 
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1. Sombrero de lluvia de hojas. Los orangutanes son 
especialmente conocidos por su estilo mecánico, como abrir la 
fruta con un palo. Con frecuencia utilizan hojas grandes para 
protegerse de la lluvia. 

2. Palo de pesca de termitas. Se sabe desde hace mucho tiempo que 
los chimpancés utilizan tallos o palos de hierba para extraer termitas de 
sus montículos. Las habilidades de terminación toman diferentes formas 
en diferentes poblaciones de chimpancés. 

3. Esponja de hojas. Para extraer agua para beber de los agujeros de 
los árboles, los chimpancés suelen fabricar "esponjas" con las hojas. 
También se ha observado que los orangutanes hacen esto en la 
naturaleza. 

4. Cascanueces. 

Aunque los gorilas usan herramientas mucho menos que los 
chimpancés o los orangutanes, todavía hay ejemplos 
impresionantes de uso de herramientas, como el uso de piedras 
como martillo y yunque para cascar nueces. 




Cualquier cosa que tu 
puede hacer... 

Todos los grandes simios exhiben habilidades e 
inteligencia mucho más allá de las capacidades de los 
monos o incluso de los gibones. Hacen complejos 
nidos para dormir por la noche. Practican la 
planificación estratégica en su vida social. Los 
chimpancés y orangutanes salvajes fabrican 
herramientas sencillas y las llevan a los lugares donde 
las utilizarán. 


- más pruebas de previsión y planificación. También 
utilizan diferentes herramientas en secuencia; los 
chimpancés colocarán una nuez en una piedra y 
usarán otra piedra para romperla. Se vio a un gorila 
vadeando una piscina usando un palo para probar su 
profundidad. 


Cuando se prueban en laboratorios, los grandes simios 
pueden resolver problemas psicológicos complejos. También 
pueden reconocerse a sí mismos en los espejos; como los 
humanos, son conscientes de sí mismos. 


HABILIDADES LINGUÍSTICAS 

Los grandes simios tienen 
se le ha ensenado simple 
Comunicación con 
humanos (y con 
El uno al otro). Temprano 
programas utilizados 

lenguaje de senas, y 
resultados impresionantes 

Ha sido logrado 
con bonobos usando 
símbolos especiales. 



Parientes cercanos 


caminar evolucionó de forma independiente 
en chimpancés y gorilas. Varias líneas evolutivas 
de simios evolucionaron independientemente 
caninos cortos 

en el Mioceno tardío. El nino de 7 a 9 millones de 
anos Oreopithecus de Italia parece haber mostrado 
especializaciones bípedas y tenía una cara muy corta 
y caninos pequehos, pero es casi seguro que no era 
un antepasado directo de nuestro género, Homo. 


Ardipithecus ramidus, que vivió 

Hace 4,4 millones de anos, era parcialmente bípedo, 
aunque todavía era un simio arbóreo, y tenía caninos 
bastante pequenos y mandíbulas cortas. Fue sólo más 
tarde, durante el 

evolución de Australopithecus (de 

Hace 4,2 millones de anos) y luego temprano 

Homo especies (de hace 2,4 millones de anos), que 

el pleno desarrollo del bipedalismo completamente 

humano, 

formas distintivas de los dientes y, finalmente, se ve 
el agrandamiento del cerebro. 


^En qué parte de su ADN se diferencian los humanos y los chimpancés? El porcentaje es diferente según 
cómo se calcule. En el ADN no codificante (el llamado "ADN basura") es aproximadamente el 1,2%, pero en el 
ADN codificante (genes reales) es, inesperadamente, menos, solo el 0,6%, mientras que en sus genomas en 
su conjunto, porque es bastante grande Se han eliminado e insertado secuencias, es mucho más, alrededor 
del 5%. La mayoría de los cálculos toman la diferencia en el ADN no codificante como la diferencia 
"verdadera". En cualquier caso, los humanos y los chimpancés están estrechamente relacionados y separados 
entre 10 y 7 millones de anos, mientras que los ancestros de los gorilas se separaron hace poco más de 10 
millones de anos y los de los orangutanes hace unos 15 millones de anos. 



DIFERENCIAS DE ADN 

Las diferencias porcentuales en el ADN no 
codificante son las siguientes: humanos de 
chimpancés, 

1,2%; gorilas de humanos y 
chimpancés, 1,6%; orangutanes de 
humanos, 

de chimpancés y de gorilas, 3,1%. 


GORILA 



JANE GOODALL 


La primatóloga británica Jane Goodall (1934-) 
comenzó su estudio de los chimpancés en el Parque 
Nacional Gombe, Tanzania, en 1960. Fue la primera en 
observar la fabricación de herramientas por parte de 
los chimpancés salvajes. Ella 


sociedad documentada de chimpancés, 
su flexibilidad de comportamiento, su vida 
emocional, su caza cooperativa y sus 
guerras contra las comunidades vecinas. 


SIMIOS Y HUMANOS 
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HOMININAS 



El término "homínido" describe a los seres humanos vivos y todas las 
demás especies que componen el linaje que se separó del de los chimpancés 
hace entre 10 y 7 millones de anos. El registro fósil de homínidos se compone 
actualmente de las 24 especies descritas aquí. Solo algunos de ellos son 
nuestros antepasados, y muchos se extinguieron sin dar lugar a nuevas 
especies. Aunque las relaciones entre estos homínidos son complejas y a 
menudo no se resuelven, varios aspectos de sus restos fósiles nos han 
permitido ubicarlos en grupos o géneros, entre ellos Homo, a lo que nuestra 
propia especie, Homo sapiens, pertenece. 



Evolución humana 

El registro fósil de la evolución humana se remonta al menos a 7 millones de anos. Los primeros sitios ahora se 
conocen en las partes oriental, central y meridional de África, y se han encontrado sitios posteriores en muchas partes 
de Europa y Asia. Después de casi 150 anos de investigación científica, existe una fuerte evidencia del patrón general 
de evolución humana. 



Convertirse en humano 

Los seres humanos tienen mucho en común, anatómica y conductualmente, con 
otros primates. Este estrecho parentesco biológico también está indicado por la 
evidencia de ADN (vea la página 36), que muestra que nuestros parientes vivos 
más cercanos son los bonobos y los chimpancés. Solo hay alrededor de un 1 por 
ciento de diferencia entre el genoma del chimpancé y el nuestro (ver pág. 55), lo 
que sugiere que compartimos un ancestro común. Las mutaciones genéticas 
ocurren a tasas similares en diferentes linajes, y el cambio acumulado puede 
usarse para estimar la fecha de divergencia de especies. Según este "reloj 
molecular", el último antepasado que compartimos con los chimpancés 
probablemente vivió entre 10 y 7 anos. mya. Uno de los desafíos en 
paleoantropología es averiguar cómo era este ancestro común, cómo se 
comportaba y qué presiones de selección dieron como resultado la aparición del 
primer homínido. 


HACE 50 MILLONES DE ANOS 

Los miembros de la misma especie tienen la 
misma estructura genética. Pero con el tiempo, 
dos grupos diferentes dentro del 

las especies enfrentan diferentes 
presiones selectivas y / o enfrentan las mismas 
presiones selectivas de diferentes maneras. 


CAATTTATCG 


RELOJES MOLECULARES 

En este ejemplo hipotético, cuatro genes 
diferencian dos especies. A partir de la tasa 
de mutación conocida de esos genes, 
podemos calcular el origen de un ancestro 
común. 
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"Especie humana 

Muchos biólogos que observan animales vivos definen una especie como un grupo 
de poblaciones naturales entrecruzadas que están aisladas reproductivamente de 
otros grupos similares. Este es el concepto de "especie biológica". Los 
paleoantropólogos no pueden observar el comportamiento de las especies de 
homínidos extintos, por lo que tienen que confiar en los fósiles mismos para obtener 
pistas sobre su carácter distintivo. Variación en la morfología 


(forma) de huesos se utiliza para agrupar fósiles en poblaciones, y si estas 
poblaciones son lo suficientemente distintivas, se propone una nueva especie. 
Incluso es posible que la definición de una especie se base en un único 
espécimen fósil muy inusual. A medida que se hacen nuevos hallazgos y crece la 
comprensión del registro fósil, los nombres de las especies de homínidos pueden 
redefinirse, agruparse o eliminarse. 


ANCESTROS AFRICANOS 

Esta alineación muestra algunos de los miembros africanos 
del árbol evolutivo humano, que se remonta a 7 millones de 
anos. Si bien parece lineal aquí, el mapa de la evolución 
humana se parece más a un árbol, con varias ramas, por 
ejemplo Homo habilis y 

Homo ergaster, viviendo al mismo tiempo. 





Genética 

La ciencia de la genética revela los mecanismos en el corazón de los procesos 
evolutivos. Los rasgos están codificados en genes, unidades hereditarias de ADN en 
los cromosomas de nuestras células. Procesos como la selección natural y la 
mutación pueden cambiar el perfil genético de las poblaciones y producir nuevas 
especies. Los estudios genéticos muestran que todos los seres humanos vivos están 
estrechamente relacionados y sugieren que compartimos un antepasado común que 
vivió hace unos 200.000 anos. La investigación también ha revelado evidencia de ADN 
de humanos modernos que se cruzan con neandertales y otras especies arcaicas. 


CARIOTIPO DE ADN Víspera mitocondrial 

El genoma humano contiene 46 cromosomas, mientras que nuestros parientes cercanos los Heredamos ADN mitocondrial (ADNmt) solo de nuestras madres. Al comparar las 

grandes simios tienen 48. En el linaje humano, dos cromosomas heredados de los diferencias entre los linajes de ADNmt y estimar la velocidad a la que aparecieron, es 

antepasados que compartimos con los otros simios se fusionaron para formar el posible rastrear los linajes hasta un antepasado femenino común, conocido como "Eva 

cromosoma 2 humano. mitocondrial". 



VÍSPERA 



LA GENERACIÓN ACTUAL 


EVOLUCION HUMANA 
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Árbol de familia 


La evidencia genética y fósil sugiere que los primeros homínidos aparecieron en África entre el 8 y el 6 m ya , con 
muchas especies apareciendo después de este tiempo. Sus relaciones genéticas probablemente forman una 
red compleja, y hasta hace relativamente poco tiempo existían varias especies de homínidos al mismo 
tiempo. 

Tendencias en el tiempo 

Varios ejemplares, como Sahelarithropus tchadensis y Orrorin tugenensis, 

sugieren que las primeras especies de homínidos eran de tamano modesto, tenían cerebros no más grandes que los de 
los simios modernos y exhibían un conjunto único de características físicas que permitían caminar erguido y trepar. Con 
el tiempo, y en el contexto de las cambiantes presiones de selección, aparecieron poblaciones con nuevas 
características y se pueden identificar una serie de tendencias evolutivas. En algunas especies aparecen mandíbulas 
poderosas y grandes dientes posteriores, ideales para masticar alimentos duros o fibrosos. En otros, aparecen cerebros 
grandes en relación con el tamano del cuerpo y mandíbulas y dientes más pequenos. El bipedalismo se convirtió en el 
modo de locomoción dominante, y todos los homínidos posteriores se caracterizaron por el uso de la tecnología de 
herramientas de piedra. 



7 MYA 
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PARANTHROPUS BOISEI 


ERGASTER HOMO 


HOMO ERECTUS 


HOMO HEIDELBERGENSIS 


HOMO NEANDERTHALENSIS 


HACE 600.000-450.000 ANOS 


HACE 430.000-40.000 ANOS 


MYA - HACE 30.000 ANOS 


HOMO NALEDI 


HACE 335.000-236.000 ANOS 


ANTECESOR HOMO 


.2 MYA - HACE 500.000 ANOS 


HOMO FLORESIENSIS 


HACE 700.000-50.000 ANOS 


PARANTHROPUS ROBUSTUS 


AUSTRALOPITHECUS SEDIBA 


HOMO GEORGICUS 


HOMO SAPIENS 


HACE 300.000 ANOS - ACTUALIDAD 


ÁRBOL DE FAMILIA 







Sahelanthropus 


tchadensis 


Sahe/anthropus vivió en la época del último ancestro común de los humanos y 
otros simios, pero su posición en el árbol genealógico humano está lejos de 
ser segura. 




am 


BI 






SAHELANTHROPUS TCHADENSIS 


> SIGNIFICADO DEL NOMBRE "El hombre del Sahel 


ANOS 7-6 millones de afios 


> ALTURA Desconocido 


TAMANO DEL CEREBRO 19-23 ccuin (320-380cc) 


Toros-Menalla, 


REGISTRO FÓSIL Cráneo único, fragmentos 


de mandíbula y dientes 


ceja gruesa 


bastante plar 


comparacic 


los simios modernos 


CRÁNEO A pesar de la condición del cráneo fósil, está claro que 
el rostro es corto, menos saliente que en los simios modernos y 


colocado en lo alto frente a la bóveda craneal. Las cuencas de 


los ojos están ampliamente asentadas y coronadas por una 


fuerte cresta en las cejas. El tamano del cerebro, reconstruido 
por tomografía computarizada (TC), era de aproximadamente 22 
pulgadas cúbicas (365 cc), hacia el extremo inferior del rango 


que se observa en los simios modernos. 


pequenos que 


especies anteriores 


parte trasera sobresaliente 


Sahelanthropus tiene varias características en común con los homínidos 
posteriores, como Kenyanthropus y Homo. Los caninos son relativamente 
pequenos y muestran desgaste en sus puntas, y el esmalte de los dientes es más 
grueso que el que se ve en los simios. La cara también es bastante plana en 
comparación con los simios, y el borde de la frente es masivo y continuo por 
encima de las órbitas. En muchos otros aspectos, sin embargo, Sahelanthropus se 
parece a simios vivos y extintos. La capacidad craneal es pequena y la forma de la 
parte posterior del cráneo es un triángulo truncado. Se ha argumentado que 
debido a 


Sahelanthropus presenta este mosaico de características primitivas y 
recientemente evolucionadas, probablemente debería ubicarse en el árbol 
genealógico humano cercano al último antepasado común de humanos y 
chimpancés. 


CRÁNEO VIRTUAL RECONSTRUCCIÓN 


Se utilizó una tomografía computarizada (TC) para 
hacer una versión digital del Sahelanthropus cráneo. 
El cráneo alargado tiene una base horizontal y una 
cara vertical corta, como en los homínidos 
posteriores. La abertura de la médula espinal es 
ovalada, apunta hacia abajo y se coloca hacia la 
parte frontal del cráneo, lo que sugiere que la cabeza 
estaba en equilibrio sobre una columna erguida. 
Estas características se comparten con homínidos 
bípedos posteriores, como 


Australopithecus africanus y 
Homo sapiens, pero no otros simios. 


064 HOMININAS 


FOSIL DISTORTADO 

Aunque el cráneo fósil TM 266-0-60-1 estaba muy bien 
conservado, estaba muy agrietado y deformado, con todo el lado 
derecho del cráneo hundido y la mayoría de los dientes rotos. En 
este modelo, creado a partir de imágenes del fósil original, la 
distorsión se ha reducido. 


Características físicas 


Sahe/anthropus tchadensis, descrito 

en 2002, se encontró en Chad, lejos del Valle del Rift de África Oriental 
y Sudáfrica, donde anteriormente se había concentrado la búsqueda 
de los primeros homínidos. 


Descubrimiento 

En 2001, la Misión Paléoanthropologique Franco-Tchadienne, una empresa conjunta entre universidades e 
institutos de investigación en Francia y Chad, comenzó a recuperar fósiles del área Toros-Menalla del desierto de 
Djurab en Chad. No hay fechas absolutas para estos hallazgos, pero las comparaciones con fósiles de animales de 
otros sitios sugieren que el material tiene entre 7 y 6 millones de anos. Los fósiles, que representan nueve 
individuos, incluyen un cráneo relativamente completo, cuatro fragmentos de mandíbula y algunos dientes. No se 
conocen fósiles de otras partes del cuerpo, lo que dificulta la comparación directa con los esqueletos de los 
primeros homínidos. Algunas de las características craneales son similares a las de los simios del Mioceno y otras 
más similares a los homínidos posteriores. Sin embargo, los hallazgos de fósiles están separados de estos grupos 
tanto por el tiempo como por la geografía, por lo que el nuevo género parece justificado. 


CRÁNEO FÓSIL IN SITU 

El soltero S. tchadensis El cráneo descubierto, conocido como 
Toumai ("Esperanza de vida") en el idioma local de Chad, se 
encontró expuesto en la superficie en arena suelta. Esto dificultó 
la datación exacta, ya que puede haber sido movido o incluso 
vuelto a enterrar en el pasado reciente. 


Chad 


> LOCALIDAD 




CAMBIANDO EL CLIMA 

EFECTOS SOBRE LA EVOLUCIÓN HUMANA 


Los paleoantropólogos están tratando de desentranar el papel del cambio climático en la 
evolución humana. En el África subsahariana, la evidencia geológica de los últimos 10 
millones de anos sugiere una tendencia hacia el enfriamiento de las temperaturas, 
mientras que la elevación del sistema del Rift de África Oriental provocó una mayor 
sequedad. Estos factores probablemente causaron un cambio de bosques a pastizales. 
Superpuesta a estas tendencias a largo plazo estaba la variabilidad climática extrema, 
con los lagos de África Oriental fluctuando entre niveles altos y bajos de agua. 


La hipótesis de la sabana 

Hay varias hipótesis que relacionan el cambio climático africano con la evolución de los 
homínidos. La antigua hipótesis de la sabana establece que el aumento de la aridez y la 
expansión de los hábitats de la sabana impulsaron la evolución de las características de los 
homínidos, como el bipedalismo y el aumento del tamano del cerebro. La evidencia de 
estas tendencias proviene de los datos de isótopos de carbono en los suelos (ver pág. 10), 
restos de fauna, sedimentos oceánicos y una aparente correlación en los tiempos del 
cambio climático y la aparición de nuevas especies de homínidos. Se sugiere que caminar 
erguido era la forma más eficiente de moverse sobre pastizales abiertos, con el beneficio 
adicional de que dejaba libres las manos para transportar objetos o para fabricar 
herramientas. Sin embargo, la evidencia reciente desafía este punto de vista, lo que sugiere 
que la relación entre el cambio climático y la evolución de los homínidos es mucho más 
compleja. 



, 
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BOSQUE 

Los simios africanos todavía viven en hábitats de 
bosques y bosques, lo que sugiere que fueron 
importantes en la evolución temprana de los homínidos. 
Bípedo, terrestre 

los primates, como los primeros homínidos, probablemente 
vivían en bosques abiertos y estacionales en lugar de 
densos bosques tropicales. Aquí los recursos alimentarios 
son menos predecibles y explotarlos con éxito requiere 
flexibilidad en la dieta y en el comportamiento de búsqueda 
de alimento. 


PRADERA 

La sabana africana y otros hábitats de pastizales 
son más abiertos que los bosques. Tienden a 
soportar un mayor número y una mayor diversidad 
de especies de plantas y mamíferos terrestres. 
Muchos recursos alimenticios, como nueces, 
tubérculos subterráneos y médula ósea extraída de 
cadáveres de animales, solo podían acceder los 
homínidos utilizando herramientas. 


Hipótesis de variabilidad climática pulsada 

Si las características clave de los homínidos evolucionaron en respuesta a las presiones 
de selección de un hábitat de sabana, es poco probable que se encuentren fósiles de 
homínidos con estas características en cualquier otro tipo de hábitat. Sin embargo, Ardipithecaên más por Mark Maslin y Martin Trauth en la "Hipótesis de la variabilidad 
Ahora se han encontrado restos en hábitats de bosques, y Australopithecus anamensisfásïïe&ïïmática pulsada", que sugiere que las fases de transición entre los períodos 


Los rasgos específicos del hábitat serán reemplazados por adaptaciones que 
respondan a entornos que cambian rápidamente. Estas ideas han sido refinadas 


encontrados en asociación con ambientes mixtos de pastizales y bosques de galería. 
Esto sugiere que quizás el esqueleto de los homínidos era muy adaptable y permitía a 
los individuos prosperar en una variedad de hábitats, ya fueran húmedos o secos, 
abiertos o boscosos. Investigaciones recientes han demostrado que África experimentó 
una variabilidad climática extrema, lo que a su vez habría causado una variabilidad 
significativa en la vegetación y la disponibilidad de agua. La "hipótesis de selección de 
variabilidad", desarrollada por Rick Potts, sugiere que las grandes fluctuaciones 
climáticas (a diferencia del cambio climático gradual) causan 


húmedo y seco sufren una variabilidad climática muy extrema en escalas de tiempo 
cortas, y que son estas presiones las que podrían han tenido un marcado efecto en 
la aparición de nuevas especies. 


HOMININAS Y PERIODOS DE CLIMA EXTREMO 

La aparición de muchas nuevas especies de homínidos parece haber coincidido 
con períodos de clima muy variable. Puede ser que la flexibilidad física y de 
comportamiento de las especies de homínidos evolucionara para que pudieran 
hacer frente a una variedad de condiciones ambientales. 


HOMININ GENERA 



HOMO 

— Hj 


AUSTRALOPITHECUS 



PARANTROPUS 



KENIANTROPUS 



ARDIPITHECUS 



espectáculo de bandas verticales 
fases de transición 
de clima extremo 
variabilidad, entre 
períodos húmedos y secos 


ANTECESOR HOMO 


HOMO SAPIENS 



HOMO NEANDERTHALENSIS 






PLATAFORMAS KENYANTHROPUS 

AUSTRALOPITHECUS AFRICANUS 


HOMO ERECTUS 


AUSTRALOPITHECUS BAHRELGHAZALI 

AUSTRALOPITHECUS AFARENSIS 

ARDIPITHECUS FÎAMIDUS 

AUSTRALOPITHECUS ANAMENSIS 



HOMO GEORGICUS 


HOMO HABILIS 

AUSTRALOPITHECUS GARHI 


AUSTRALOPITHECUS SEDIBA 


PARANTHROPUS ROBUSTUS 


PARANTHROPUS AETHIOPICUS 


HOMO FLORESIENSIS 


■ Las bandas horizontales representan la 
apariencia y la duración de diferentes 
especies de homínidos. 


PARANTHROPUS BOISEI 


SAHELANTHROPUS TCHADENSIS / CAMBIO CLIMÁTICO 
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00 


LADO DERECHO 



01 



cráneo sobre el 


mismo tamano que el 
de un chimpancé 


relativamente plano 
cara inferior 


escondido debajo 
caja del cránec 


Reconstrucción 


Esta representación de Sahelanthropus tchadensis se basa en medidas tomadas del único cráneo encontrado 
hasta ahora de esta especie de homínido. Apodado “Toumaï” (“esperanza de vida” en el idioma local Dazaga 
de Chad), el cráneo tiene una mezcla de rasgos primitivos, simiescos y otros característicos de homínidos 
posteriores. Estaba parcialmente aplastado y distorsionado, y algunos de sus detalles habían sido erosionados 
por la arena arrastrada por el viento porque había quedado expuesta al aire libre. Esto representó un desafío 
para los modeladores que intentaban reconstruir la posible apariencia de Toumaï, lo que requería una cantidad 
considerable de conjeturas. 


relativamente pequeno 


mandíbula 


sobresalen tanto como 


otros primates 
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Orrorin tugenensis 


^^M^ÊÊkáai>2SÊIâS^ 


Un aspirante al título del primer homínido bípedo, 

Orrorin tugenensis puede haber habitado la antigua orilla del lago Características físicas 

, El eje de un fémur humano (hueso del muslo) es un cilindro muy 


r * / - 


bosques y pastizales húmedos. 


ORRORIN TUGENENSIS 


> SIGNIFICADO DEL NOMBRE "Hombre original de 
las colinas de Tugen" 


ANOS 6,2 a 5,6 millones de anos 


> ALTURA Desconocido 


> TAMANO DEL CEREBRO Desconocido 


LOCALIDAD Cheboit 


en el Lukeino 


Tugen Hills, Kenia 


> REGISTRO FÓSIL Hueso de la mandíbula, dientes, 
brazos, muslos y dedos fragmentados 


Descubrimiento 


fuerte, adaptado a la pesada carga de caminar bípedo. En Orrorin 
tugenensis, 

el fémur tiene un hueso particularmente grueso en la parte superior de 
la diáfisis, evidencia de bipedalismo. 




En 1974, el paleontólogo Martin Pickford desenterró Sin embargo, la forma del hueso de la parte superior del brazo y el dedo 



un diente molarfósil de los depósitos del Mioceno 
tardío en Cheboit, Kenia. Con cúspides bajas en la 
superficie de masticación y esmalte grueso, no 
encajaba en ninguna especie conocida. 


Pickford lo nombró Orrorin tugenensis 
el ano siguiente, pero faltaban casi 30 anos hasta 
el próximo hallazgo importante. Un equipo 
franco-keniano dirigido por Pickford y la 
paleontóloga francesa Brigitte Senut regresó a la 
región y en 2001 anunció el descubrimiento de 
dientes y fragmentos de brazos y piernas de 
varios individuos. Esta especie puede haber sido 
uno de los primeros miembros del linaje humano 
en caminar erguido. 


ligeramente curvado indican que las extremidades superiores también 
soportaban peso. El diente canino puntiagudo, los molares bajos en cúspide y 


El diente frontal superior puede reflejar una dieta de frutas y 
semillas En conjunto, esto podría implicar una 
estilo de vida arbóreo y terrestre mixto. 


Se descubrieron partes de tres fémures 
separados, aunque solo uno estaba lo 
sufìcientemente bien conservado como para probar Orrorin 
caminó sobre dos piernas _ 


HUESO DEL MUSLO ORRORIN 

Varias características de Orrorin El fémur sugiere que caminaba 
sobre dos piernas. La forma redonda de la articulación esférica que 
encaja en la cavidad de la cadera, su orientación al eje y la posición 
de las marcas de los músculos de la cadera en el hueso son 
similares a las de los bípedos. 





Ardipithecus kadabba 








Destaca por sus caninos grandes y salientes, Ardipithecus kadabba 

puede estar relacionado con especies de homínidos posteriores como Austra/opithecus anamensis (ver p. 

75) y Austraiopithecus afarensis (véanse las páginas 78 y 79). 


Físico 

caracteristicas 


ARDIPITHECUS KADABBA 


> SIGNIFICADO DEL NOMBRE De la palabra lejana 
para "antepasado familiar basal" 


ANOS 5,8-5,2 millones de afios 


> ALTURA Desconocido 


> TAMANO DEL CEREBRO Desconocido 


LOCALIDAD Medio 


Awash, Etiopía 


> REGISTRO FÓSIL Fragmentos de mandíbula, 
brazo, mano, hueso del pie y clavícula 


Descubrimiento 



En 2004, los antropólogos Tim White (EE. UU.), Gen Suwa (Japón) y Berhane 
Asfaw (Etiopía) renombró una pequena colección de fragmentos fósiles del Medio 
Valle del río Awash, Etiopía, como Ardipithecus kadabba. Excavado sobre el 
década anterior, se pensó por primera vez que los fósiles eran un australopitecino 
especie, y luego una subespecie de Ardipithecus ramidus. Ahora el material es 
visto como una especie por derecho propio, en gran parte sobre la base de la anatomía dental y 
fecha geológica. Los fósiles se encontraron con restos de animales extintos como 

como el elefante de cuatro colmillos 

Deinotheirium y los tres 
caballo con punta Hipparion, así como 
especies de humedales y bosques aún 


PAISAJE INCREIBLE 

Ardipithecus kadabba 'El hábitat era una 
mezcla de bosques y praderas, con 
manantiales, pantanos y pequenos lagos, no 
tan áridos como parece hoy el paisaje de 
Awash. 



Los dientes de Ardipithecus kadabba 
comparten algunas características con las de los grandes 
simios. Los caninos son grandes y se proyectan más allá 
del plano de masticación de los molares. También se 
usan a lo largo del diente; en los simios modernos, esto 
se debe a que los dientes se entrelazan. Sin embargo, el 
esmalte molar es más grueso que el de los chimpancés, 
pero más delgado que el de los homínidos posteriores. Es 
probable que esta especie disfrutara de una dieta de 
frutas y hojas blandas. 


Algunos huesos fragmentados de las extremidades se 
han atribuido a A. kadabba, pero siguen siendo 


controvertidos. La orientación y la forma del dedo del pie 
pueden sugerir un pie que agarra, y las dimensiones del 


brazo pueden indicar un tamano corporal como los 
australopitecinos, pero hasta un tamano más completo A. 


kadabba se encuentra el esqueleto, se pueden sacar 
pocas conclusiones. 
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FÉMUR 

El fémur humano (hueso del muslo) transfiere el peso del cuerpo desde la pelvis 
a los pies a través de las rodillas, por lo que tiene grandes superficies articulares 
y un eje en ángulo hacia la línea media y el centro de gravedad del cuerpo. Por el 
contrario, la mayoría de los demás primates tienen fémures más cortos y menos 
angulados con articulaciones más pequenas. 


FORAMEN MAGNUM 

La médula espinal pasa a través de una gran abertura en el cráneo llamada 
foramen magnum. Esto se encuentra en la parte posterior del cráneo en los 
cuadrúpedos, pero en los bípedos el cráneo se asienta sobre una columna 
vertical, por lo que el foramen magnum se encuentra debajo de la base del 
cráneo. 


PELVIS 

La pelvis humana es más corta y ancha que la de otros primates, con 
la base de la columna cerca de la gran cavidad de la articulación de la 
cadera. Esta forma sostiene la parte superior del cuerpo, permite que 
la pelvis se incline y mantiene el equilibrio al caminar erguido. 


Pies 

Los pies de la mayoría de los primates están adaptados al agarre y al 
movimiento cuadrúpedo, con dedos gordos divergentes y plantas planas. En los 
humanos, los dedos gordos grandes alineados con los otros dedos, los arcos 
bien desarrollados y los talones anchos permiten que el pie se empuje con los 
dedos y absorba las fuerzas de la marcha. 


COLUMNA VERTEBRAL 

Para adaptarse a nuestra postura erguida, la columna vertebral humana 
está más curvada en el cuello y la espalda baja que la de un gorila. Esta 
forma de S acerca el centro de gravedad del cuerpo a la línea media por 
encima de los pies y permite que la columna se flexione al caminar. 


Bipedalismo 

CARACTERISTICAS ANATOMICAS 


Caminar erguido sobre dos piernas, o bipedalismo, es una de las características humanas 
más distintivas. Otros primates pueden pararse sobre sus extremidades traseras para 
alcanzar la comida, o caminar brevemente bípedos para cruzar espacios abiertos, pero 
rápidamente regresan al cuadrúpedo o trepan. El bipedalismo dio a nuestros antepasados 
muchas ventajas: era una forma eficaz de viajar largas distancias; ayudó a mantener 
una temperatura corporal moderada al minimizar la exposición al sol; elevó la línea de 
visión para detectar depredadores; y liberó las manos para usar herramientas. Las 
adaptaciones que nos permiten caminar bípedos se pueden encontrar en todo nuestro 
esqueleto. 


O 


GORILA 


HUMANO 


Gorila de nudillos 

Nuestros parientes modernos más cercanos, los chimpancés y los gorilas, 
son "caminantes de nudillos", que descansan sobre sus nudillos, en lugar 
de sus palmas o dedos, mientras se mueven por el suelo. 


Bipedalismo 
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Ardipithecus ramidus 




i dipithecus ramidus se conoce por los restos de muchos individuos, que representan casi todo el esqueleto, y 


Características 


proporciona una idea de la aparición del bipedalismo y la selección de hábitat en 
la evolución temprana de los homínidos. 

Descubrimiento 

En 1992, el antropólogo japonés Gen Suwa descubrió un solo diente molar de homínido en la localidad 1 de 
Aramis del valle del río Middle Awash en Etiopía. Se sabía que esta localidad contenía un rico registro 
paleontológico, incluidos restos fragmentados de plantas y animales del bosque, pero esta fue la primera 
evidencia de homínidos que se encontró allí. El espécimen permaneció sin clasificar hasta 1993, cuando un 
equipo de investigación dirigido por el antropólogo estadounidense Tim VVhite encontró los restos de al 
menos 17 individuos, en su mayoría representados por dientes. Juntos, estos se utilizaron para describir una 
nueva especie: Australopithecus 

ramidus. En 1995, el género de la especie se 
cambió a Ardipithecus. Hoy en día, la especie está 
representada por más de 100 especímenes, 
incluido el esqueleto notablemente completo. 

ARA-VP-6/500. Muchos de estos fósiles provienen 
de contextos que se pueden fechar con seguridad, 
y se cree que la especie vivió entre 
aproximadamente 
Hace 4,5 y 4,3 millones de anos. 

GIDAY VVOLDEGABRIEL 

El geólogo nacido en Etiopía Giday WoldeGabriel ha 
estado involucrado en el descubrimiento de muchos 
fósiles importantes 

especímenes, especialmente durante su participación en el 
Middle Awash Project en África Oriental. 


Los restos parciales de muchos individuos han sido descubiertos y descritos. 

- inusual para una especie tan antigua - y se han encontrado fósiles de casi todas las partes del 
esqueleto. El análisis de estos especímenes ha demostrado que 

Ardipithecus ramidus era de estatura modesta y probablemente presentaba muy poco dimorfismo sexual 
(diferencia de tamano entre los sexos). Muchas características de los brazos, manos y pies sugieren que 
empleaban un patrón de movimiento mixto, parcialmente bípedo y parcialmente arbóreo. La dentición sugiere 
una dieta amplia y el cerebro es pequeno en comparación con el de los homínidos posteriores. 



"ARDI" - EL ESQUELETO HOMININ MÁS ANTIGUO 

En noviembre de 1994, el paleoantropólogo etíope Yohannes Haile-Selassie recogió dos huesos de manos de 
homínidos de la superficie de un depósito de arcilla expuesto en Aramis. Pronto se revelaron los huesos de los 
dedos, luego un hueso del muslo y la parte inferior de una pierna, y para fines de 1995 se habían encontrado 
más de 100 fragmentos más del mismo esqueleto. Los restos estaban escasamente fosilizados y eran frágiles, 
y el equipo de investigación necesitó varios anos de meticuloso trabajo de laboratorio para estabilizarlos. El 
esqueleto parcial ARA-VP-6/500, conocido como "Ardi", incluye un cráneo fragmentado pero bastante 
completo, restos de ambos brazos y manos, partes de la pelvis, pierna y ambos pies. Se identifica como 
hembra porque tiene caninos más pequenos, una capacidad craneal más pequena y una cara de constitución 
más ligera que otros especímenes. 



ARDIPITHECUS RAMIDUS 


> SIGNIFICADO DEL NOMBRE "Raíz de los simios terrestres" 


^ LOCALIDAD Aramis en Middle Awash y 
Goma (cerca de Hadar), Etiopía 


> 8 MYA presente anos 4,5-4,3 millones de ahos 

Fechado por absoluto 

7 MYA 1 MYA 

datación de capas de ceniza volcánica 
por encima y por debajo de los fósiles 

6 MYA 2 MYA 

5 MYA 3 MYA 

4 MYA 


> REGISTRO FÓSIL Un esqueleto casi completo; varios fragmentos de cráneo, 
mandíbula, dientes y brazos 
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relativamente 


pequena 


pequeno cráneo 


frente 


hueso del cuello 


premolares más pequenos 
y molares que 

australopitecinos posteriores 


los caninos proyectan menos 


los de los simios 


saliente 


primera costilla 


CRÁNEO Similar en apariencia a Sahelanthropus 

(ver p.64), el Ardipithecus El cráneo tiene una capacidad craneal pequena, una 


CRÁNEO ARDI 

Los huesos y especialmente el cráneo se 
encontraron en muy mal estado y muy 
fragmentado. En particular, los dientes de Ardi y 
los huesos de su rostro estaban muy dispersos 
por el sitio de excavación. 


cara media fuerte pero corta y una región de la mandíbula superior relativamente 
vertical. La caja del cerebro es bastante baja y redondeada. Los dientes parecen 
estar adaptados a una dieta variada, con caninos y molares relativamente 
pequenos y un espesor de esmalte entre el de los chimpancés y el de los 
chimpancés. Austraiopithecus afarensis. 


huesos largos del brazo 
indican que A. 


vértebra 


ramidus < 


buen 


ilador 


BRAZOS Y MANOS Los huesos de la parte superior del brazo 
(húmero) de al menos siete Ardipithecus ramidusse conocen 
individuos. Las proporciones relativas de los brazos a las piernas son 


flexible 


similares a 


jrticulacií 


que se ve en los monos vivos como los macacos, que tienden a 

caminar a cuatro patas a lo largo 

ramas. Los huesos de los dedos de A. ramidus 

son largos, pero los huesos de la palma son cortos y robustos 

y la muneca es flexible. Estas características son consistentes 

con trepar a los árboles, lo que coloca una gran carga en las 

manos, pero no con el caminar con los nudillos que se observa 

en los simios modernos. 


largo, curvo 
dedos 


pelvis tiene una 

combinación de características útiles para 


tanto escalando como 


caminar erguido 


MANO ARDI 


Es raro que los huesos pequenos de la mano y el pie se conserven en 
especímenes fósiles, y estos hallazgos ayudan a establecer cómo 
nuestros antepasados hicieron la transición de escalar a caminar 
sobre dos piernas. 


fémur (muslo 
hueso) 


muneca flexible 


articulación 


CUERPO INFERIOR Los pies de Ardipithecus ramidus 
retuvo un dedo gordo abducible (oponible), que permitía agarrar, 
combinado con un pie medio y talón robustos y de apoyo que 
permitían caminar bípedo. Los brazos y las piernas son similares 
en longitud, lo que podría sugerir una trepada arbórea, pero la 
pelvis superior muestra una adaptación al menos parcial para 
caminar erguido. La estatura y la masa corporal pueden parecer 
grandes para una mujer, pero se cree que hubo poco dimorfismo 
sexual en 


dedo gordo extendido 


para agarrar 


ramas 


tibia (espinilla) 


Ardipithecus ramidus. 


PIE ARDI 

Este pie bien conservado es particularmente útil para 
determinar cómo Ardipithecus ramidus 
movido, y muestra una interesante mezcla de rasgos 
humanos y simios, como un dedo gordo oponible y un pie 
medio de apoyo. 


hueso del dedo d< 


arreglo dio 

antepié firme 


ARDIPITHECUS RAMIDUS 









LA FRENTE EN ALTO 

La construcción de la pelvis y los 
pies apoyan la idea de que ArdipithecL 


ramidus podría cómodamente 
pararse y caminar. Sin embargo, se 
piensa que el estilo de caminar 
habría sido menos eficiente 
energéticamente que el de los 
australopitecinos, y es probable que 
la capacidad para correr hubiera 
sido limitada. 


LA VIDA DEL ÁRBOL 


El análisis de sus fósiles de manos, 
brazos, pies, pelvis y piernas ha 
revelado que 

Ardipithecus ramidus haría 
han estado cómodos 


ASOCIADO 

ANIMALES 

Aunque no hay evidencia directa 
de Ardipithecus 

ramidus siendo presa, muchos de los 
huesos fosilizados de mamíferos que se 
encuentran en la misma capa de suelo 
que "Ardi" muestran evidencia de 
roedores y carnívoros 


moviéndose en los árboles. Sin 


embargo, probablemente 

no se balanceaba entre las ramas 


como las modernas 

gibones, o trepar verticalmente como 
chimpancés, pero 
trepó por el 

ramas apoyadas en sus pies y 
palmas. 


masticar, probablemente por 
hienas, que ciertamente 
existía en este hábitat. 


GRUPOS FAMILIARES 
Comparaciones entre el 
los dientes de hombres y mujeres han 
sugerido que había poca diferencia en 
el tamano corporal entre los sexos. 
Esto puede indicar que hubo un bajo 
nivel de competencia entre los 
machos, 


y que algunas tareas como la recolección de 
alimentos y el cuidado de los ninos podrían 
haber sido asumidas por ambos sexos. 








Austra/opithecus anamensis 






Características 


.qs cestos de este homínido tienen una combinación de características que se encuentran 

isicas 


m los simios y humanos modernos, y 


El cráneo se conoce solo porfragmentos, pero la 
mandíbula parece estrecha y orientada hacia adelante, 
con filas de dientes largas y paralelas. Los incisivos y los 
caninos sobresalen y el mentón retrocede notablemente. 
El canal auditivo es estrecho, más parecido al de los 
chimpancés que al de los humanos modernos. En 
general, los molares son de tamano modesto con 
esmalte grueso, pero el tamano de los dientes varía entre 
individuos. Estas características 


el esmalte de los dientes es 


es probable que pueda caminar erguido y trepar a los árboles 


antepasados simiescos anteriores 


Descubrimiento 


AUSTRALOPITHECUS ANAMENSIS 


La mayoría de Australopithecus 

anamensis Los fósiles descritos hasta ahora 

provienen de Kanapoi y del sitio del lago Turkana 

Allia Bay, Kenia. Ya que 

1965, estos sitios han revelado los restos de 

varios individuos, pero todos los fósiles están 

fragmentados. En 

1994, la especie se definió utilizando 
KNM-KP29281, una mandíbula y conducto 
auditivo, como espécimen tipo. Otros restos 
igualmente fragmentados se han encontrado en 
Aramis, Middle Awash y la cuenca de Omo en 
Etiopía. Aunque algunos antropólogos apoyan 
esta especie, otros tienen menos confianza en 
que el rango de variación entre los fósiles pueda 
explicarse en una sola especie. 


> SIGNIFICADO DEL NOMBRE "Simio del sur 


ANOS 4,2-3,9 millones de anos 


ALTURA Desconocido 


sugiera una dieta de frutas, semillas y hojas. La 

H 

tibia, el antebrazo y el dedo muestran evidencia \ 
de carga de peso en las piernas, pero también en V 


TAMANO DEL CEREBRO Desconocido 


LOCALIDAD lago 

Turkana y 
Kanapoi, Kenia; 
Aramis en el medio 
Awash y Omo 
cuenca, Etiopía 


brazos. El alcance del bipedalismo en 


A. anamensis sigue siendo objeto de acalorados debates. 


MANDIBULA PARCIAL 


KNM-KP29283 es un maxilar (mandíbula superior) con dientes, 
encontrado en 1994 en Kanapoi, Kenia, y data de hace 4,15 
millones de anos. El hueso debajo de los dientes frontales se inclina 
hacia atrás en lugar de proyectarse hacia adelante. 


REGISTRO FÓSIL Mandíbula, dientes, brazo 


dientes dispuestos en paralelo 

filas - un simio 


fragmentado, muslo, huesos de los dedos 


característica 






Australopithecus bahrelghazali 
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Austra/opithecus bahre/ghaza/i se conoce por un escaso registro de fósiles, pero su 
lugar de hallazgo, 1.550 millas (2.500 km) al oeste del Valle del Rift, lo convierte en 
un hallazgo importante. 


AUSTRALOPITHECUS 


> SIGNIFICADO DEL NOMBRE "Simio del sur de 


ANOS 3.6-3 millones de afios 


ALTURA Desconocido 


> TAMANO DEL CEREBRO Desconocido 


Ghazali, Chad 



REGISTRO FOSIL Dientes y mandíbula 


Descubrimiento 

En la mayor parte de Chad, los sedimentos del Plioceno 
están ocultos por una capa gruesa de depósitos 
cuaternarios posteriores y, por lo tanto, los fósiles 
relacionados con el período anterior son raros y solo se 
descubren ocasionalmente a través de perforaciones. Sin 
embargo, en la región de Bahr el Ghazal se encuentra un 
antiguo lecho de río donde están expuestos los sedimentos 
del Plioceno. En 1993, un equipo de investigación dirigido 
por el paleontólogo francés Michel Brunet descubrió una 
variedad de fósiles 


vertebrados aquí, incluida una mandíbula inferior de 
homínido parcial (KT12 / H1) con siete dientes 
intactos. Las correlaciones con colecciones de 
especies de fauna de otros sitios bien fechados 
sugieren una fecha para este fósil de 3.6-3 m ya . 


Características físicas 

El espécimen tipo (KT12 / H1) es la parte frontal de la mandíbula inferior de un adulto con un incisivo, dos 
caninos y cuatro premolares. La parte anterior de la mandíbula es bastante profunda y ancha, con caninos 
grandes en comparación con los humanos modernos y, en general, el espécimen se parece más a Austra/opithecus 
afarensisen tamano y proporciones (ver pág. 79). Sin embargo, se han utilizado algunos rasgos sutiles para 
distinguirlo de esa especie, incluida la presencia de premolares con tres raíces y esmalte relativamente 
delgado. Si este espécimen es una variante regional de Austra/opithecus afarensis o una especie separada, es 
importante porque demuestra que los primeros homínidos tenían una distribución geográfica mucho más 
amplia de lo que se pensaba anteriormente. 




La mandíbula, conocida como "Abel" 
después de la anterior del buscador 
colega Abel Brillianceau, es el único fósil 
conocido actualmente de esta especie. 
Debido a que no muchas personas han 
tenido la oportunidad de estudiarlo todavía, 
su importancia para Ios homínidos 


J&à 


x 


la evolución sigue sin estar clara. 


Kenyanthropus platyops 






El cráneo fósil casi completo que se encontró en 1999 podría proporcionar 
evidencia de un homínido de cara plana viviendo junto a Australopithecus 
afarensis. 


PLATAFORMAS KENYANTHROPUS 


> SIGNIFICADO DEL NOMBRE "Hombre de Kenia 


ANOS 3,5-3,3 millones de afios 


ALTURA Desconocido 


> TAMANO DEL CEREBRO Desconocido 


Formación, Kenia 


REGISTRO FÓSIL Cráneo, mandíbula superior y 



Descubrimiento 

En la década de 1990, estaba claro que durante gran parte 

de la prehistoria habían coexistido múltiples especies de 

homínidos. Sin embargo, 

solamente Australopithecus afarensis estaba 

conocido desde el período 4-3 mya. En 

2001, una nueva especie, Kenyanthropus piatyops, se 

describió a partir de fósiles encontrados al oeste del 

lago Turkana, Kenia, y data del mismo período. Estos 

fósiles incluían el cráneo distorsionado KNM-WT 

40000 y la mandíbula superior KNM-WT 38350. En 

2011, herramientas de piedra que datan de 3.3 m ya 


se encontraron cerca de Lomekwi, Kenia, lo que 
sugiere que una o ambas de estas especies pueden 
haber fabricado herramientas mucho antes de la 
aparición del género Homo. 


Características físicas 

El espécimen tipo es KNM-WT 40000, un cráneo en gran parte completo que fue distorsionado por 
procesos geológicos. El tamano del cráneo está dentro 

la gama de australopitecinos, pero la cara media es más plana. Los pómulos grandes tienen una posición 

hacia adelante y el paladar duro es ancho, pero 

la abertura nasal es estrecha y la oreja es pequena. Se conservan 

pocos dientes, pero un molar es inusualmente pequeno y el esmalte 

es bastante grueso. La capacidad craneal es difícil de juzgar clebido 

la distorsión, pero basada en el otro 


mediciones, Leakey sugirió que estaba dentro del 
rango de Austra/opithecus 
o Paranthropus. 


EVIDENCIA DISTORTADA 

Paleoantropólogos 


No esto y de acuerdo en cuanto a si este 
cráneo mu y distorsionado es 


suficientemente bien conservado para ser 
interpretado con seguridad como indicativo de 


un género completamente nuevo que vive 
junto a los australopitecinos. 




PLATAFORMAS KENYANTHROPUS 
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A ustralopithecus 

afarensis 

Se piensa que Austra/opithecus afarensis podría 
ser el antepasado del género Homo, a lo que los humanos 
modernos Homo sapiens — pertenecer a. 






Austra/opithecus afarensis es uno de los más conocidos de 
los primeros homínidos. Los restos fragmentados de varios cientos de individuos, incluidos 
machos, hembras y juveniles, se han encontrado en África oriental. La investigación sobre este 
material ha revelado evidencia de estilos de vida tanto terrestres como arbóreos, y dimorfismo 
sexual extremo. 


* 


Descubrimiento 



El “triángulo” de Afar en Etiopía, donde se encuentran tres placas 
tectónicas, es bien conocido por los geólogos. En la década de 1970, 
la región se hizo igualmente conocida por los antropólogos, porque allí 
se descubrieron varias localidades fósiles extraordinariamente ricas. 
En 1973, el antropólogo estadounidense Donald C. Johanson hizo el 
primero de sus muchos hallazgos de homínidos en Hadar: dos huesos 
de la parte superior del muslo y una articulación de la rodilla que 
mostraban adaptaciones para caminar erguido. El equipo publicó sus 
hallazgos al ano siguiente, al mismo tiempo que Mary Leakey (ver p. 
94) comenzó a excavar más al sur en Laetoli. Johanson y su equipo 
continuaron su trabajo en Etiopía y pronto descubrieron AL-288-1, un 
esqueleto parcial fechado hace 3,2 millones de anos y apodado 
"Lucy". En 1977 y 1980, el antropólogo estadounidense Tim VVhite 
publicó descripciones de los fósiles de Laetoli encontrados desde 
1974, 


Austra/opithecus afarensis. Durante los últimos 20 anos, muchos 
se han descubierto más especímenes en toda la región, incluso en 
Hadar, Maka, Aramis y Dikika (Etiopía), Laetoli (Tanzania) y el oeste del 
lago Turkana (Kenia). 


CAZADOR DE FÓSILES 

El equipo dirigido por Donald Johanson (extremo izquierdo) encontró el 
primer Austra/opithecus afarensis esqueleto, al que bautizaron Lucy. Más 
tarde, se descubrieron los restos de la "primera familia": 13 individuos de la 
misma especie que pueden haber muerto juntos en una inundación repentina. 



r pequeno cráneo indica 

. un cerebro pequeno 



CRÁNEO Y DIENTES La cara grande tiene pómulos anchos y una 
región nasal larga estrechamente separada de la boca. Las órbitas 
están muy juntas y la caja cerebral es estrecha detrás de los ojos. La 
cara inferior y la fila de dientes se proyectan hacia adelante, mientras 
que los caninos superiores largos están separados de los incisivos por 
un espacio en el que encaja el canino inferior cuando la boca está 
cerrada. 




* 


41 * 



AUSTRALOPITHECUS AFARENSIS 


SIGNIFICADO DEL NOMBRE "Simio sureno desde lejos" 

LOCALIDAD Laetoli, Tanzania; VVhite 

Sands, Hadar, Maka, Belohdelie y Fejej, 

Etiopía; Allia Bay y West Turkana, Kenia 




8 MYA presente A n 0S 3,7 a 3 millones 



Fechado principalmente a través de 
datación absoluta de 
capas de ceniza volcánica arriba 
y debajo de los fósiles 


4 MYA 


y REGISTRO FÓSIL Esqueleto adulto parcial; esqueleto de bebé casi completo; 
articulación de rodilla completa; fragmentos de extremidades y otros huesos; varias 
mandíbulas y cráneos parciales 



DIKIKA BEBÉ 


Entre 2000 y 2003, un esqueleto parcial de un 
bebé A. afarensis 

se recuperó de depósitos que datan de hace 
3,3 millones de anos en Dikika, Etiopía. La 
dentición y la madurez ósea sugieren una edad 
de muerte de unos 3 anos. El bebé tiene dedos 
largos y curvos que plantean más preguntas 
sobre la importancia del comportamiento 
arbóreo en esta especie. 


la mandíbula retiene 
dientes y espectáculos 
signos de diente 
erupción 


— 

PARTE SUPERIOR DEL CUERPO Los brazos de Australopithecus afarensis eran 
más largos que los de los humanos modernos. La relación entre el hueso del brazo y 
el hueso del muslo es similar a la de los babuinos actuales y, en relación con el 
tamano del cuerpo, el hueso del brazo tiene una gran sección transversal, lo que 
podría sugerir el uso de los brazos como soporte. Los dedos son más largos y curvos, 
como los de los orangutanes. Sin embargo, la curvatura de las costillas sugiere un 
tórax que tenía más forma de barril que en los simios modernos, y aunque las 
vértebras tienen áreas de superficie relativamente pequenas, es probable que la parte 
superior del cuerpo se mantuviera erguida. 

_ 


LUCY 

El espécimen catalogado como AL-288-1 es apodado Lucy, por la 
canción de los Beatles Lucyen el cielo con diamantes, que sonaba 
mientras los arqueólogos celebraban su descubrimiento. En ese 
momento, Lucy era el esqueleto de homínido fosilizado más completo 
conocido. Sin embargo, nofue reconocida de inmediato como una 
especie separada y solo más tarde fue asignada a Australopithecus 
afarensis. 
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Características físicas 


antebrazos largos 



brazos poderosos sugieren 
ese A. afarensis era un buen 


más en forma de embudo 
caja torácica que eso 
de los humanos modernos 


muneca móvil similar 
a los simios modernos 


ángulos del hueso del muslo 
hacia la rodilla, permitiendo A. 
asfarensis 

para equilibrarse sobre sus 

patas traseras durante largos períodos 


ancho y 
soporte de peso 

articulación de la rodilla 


la muesca en la rótula 
permite un equilibrio 

en pie 


i* 


m 

I 

I 


articulación del tobillo estable^. 

nP 


CUERPO INFERIOR En comparación con los humanos modernos, 
las piernas de A afarensis son cortos, pero los huesos del muslo 
están en ángulo y la sección transversal de la parte superior de este 
hueso es grande. La pelvis corta y ancha se articula con una columna 
inferior que es menos curvada que la nuestra. Los huesos del tobillo y 
del pie sugieren un pie más plano y móvil, pero con dedos más cortos 
y menos oponibles que en los simios modernos. 


Austra/opithecus afarensis se conoce por los restos de varios cientos de individuos, que representan la mayor 
parte del esqueleto. La caja del cerebro es pequena en comparación con el tamano del cuerpo, pero la cara y 
las mandíbulas son grandes. El tórax tiene una postura erguida y la forma de las piernas sugiere que la especie 
podría caminar erguida, mientras que otras características como la longitud de los brazos sugieren buenas 
habilidades para trepar. Este grupo de fósiles incluye individuos muy grandes y muy pequenos y existe un 
debate sobre si esta variación refleja la presencia de dos especies, o una en la que machos y hembras tienen 
tamanos corporales muy diferentes. 




KADANUUMUU 

Hasta 2005, Lucy fue la única 
Austraiopithecus afarensis esqueleto 
conocido que incluía miembros superiores e 
inferiores. Pero en enero de ese ano, el cazador de 
fósiles etíope Alemayehu Asfaw, parte de un equipo 
dirigido por Yohannes Haile-Selassie, descubrió otra 

ejemplo en la localidad de vertebrados 1 de Korsi Dora, en la 
región de Afar de Etiopía. Este esqueleto, que data de hace 
3,58 millones de anos y conocido como Kadanuumuu, o "gran 
hombre", proporciona nueva evidencia sobre la estatura, las 
proporciones de las extremidades y la locomoción en A 
afarensis. 

Kadanuumuu probablemente era un hombre y tiene un 
cuerpo mucho más grande que el de Lucy. Esta mayor 
estatura está respaldada por huellas encontradas en 
Laetoli en 2015, que fueron hechas por individuos de una 
altura similar. A pesar de que 

Las extremidades inferiores de Kadanuumuu son 
bastante cortas en comparación con algunos homínidos 
posteriores, en muchos aspectos su esqueleto está muy 
adaptado para caminar erguido eficazmente. Incluso el 
omóplato, o escápula, que es un hallazgo raro en el 
registro fósil, muestra poca evidencia de colgar en los 
árboles o trepar verticalmente. La forma de las costillas 
sugiere que el tórax tenía menos forma de embudo de lo 
que se suponía anteriormente, y las piernas están en 
ángulo debajo del cuerpo para mejorar el equilibrio. 


ESQUELETO DE UN HOMBRE GRANDE 

Al esqueleto de Kadanuumuu le falta el cráneo y los dientes. 
Como estos elementos son algunos de los más cruciales 
para establecer a qué especie debe asignarse un 
espécimen, algunas personas no están de acuerdo con su 
identificación como Austraiopithecus afarensis. 

Sin embargo, por el momento, la mayoría de los investigadores están de 
acuerdo en que «adanuumuu es un pariente cercano de Lucy y el bebé 
Dikika. 


1 


omóplato 

similar a la de los 
humanos modernos 



pelvis sugiere pierna 
músculos unidos en 

de la misma manera que 
Inhumanos 


parte inferior 
de muslo 
hueso 


inusualmente largo 
espinilla 


como con Lucy, 
el tobillo 
se parece a eso 
de un humano 
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Arqueología 


HUELLA FAMILIAR 

Las huellas de Laetoli conservan evidencia de la forma en 
que afarensis El peso corporal de las personas se distribuyó 
a través de los pies al caminar. Tomadas junto con la 
evidencia de los huesos del pie, las huellas demuestran 
cuán similar era su andar al nuestro, más que al de un 
chimpancé caminando erguido. 


Los fósiles de homínidos no son la única fuente de información sobre el pasado antiguo. El registro 
arqueológico también incluye muchos otros tipos de evidencia física, como herramientas de piedra, 
materiales procesados, restos de animales y plantas y paisajes cambiados. El trabajo de campo 
paleoantropológico es un proceso colaborativo en el que expertos en todas estas disciplinas se 
unen para interpretar un sitio y los hallazgos dentro de él. Dos ejemplos de ello son el estudio de 
huellas y restos de animales. 


Huellas conservadas 

En 1974, Mary Leakey inició una nueva fase de estudio en Laetoli, donde había comenzado a 
trabajar en 1935. Los nuevos hallazgos de fósiles incluyeron el espécimen tipo para Austra/opithecus 
afarensisy también una serie de huellas notables. Cubierto por una capa de ceniza volcánica que 


Hace 3,7 millones de anos, muchas especies, incluidos los homínidos, habían dejado huellas en una lluvia de ceniza 
húmeda que posteriormente se endureció. Las huellas de los homínidos parecen haber sido hechas por dos individuos, 
uno más grande que el otro, con un probable tercer individuo caminando detrás. Estas huellas proporcionaron información 
valiosa sobre cómo caminaban los primeros homínidos. El dedo gordo del pie ligeramente divergente refleja un pie más 
móvil que el que se ve en los humanos modernos, pero las impresiones más profundas del talón y del dedo del pie 
apuntan a un golpe de talón y un empuje similar al caminar moderno. En 2015, se encontraron más huellas; la mayoría 
fueron hechas por un solo A. afarensis individuo que, con una altura estimada de 5 pies 5 pulgadas (1,65 m), tiene 
aproximadamente la misma altura que Kadanuumuu (ver p. 79), lo que sugiere que muchos miembros de esta especie 
eran más altos de lo que se pensaba. 



ángulos articulares hacia e 


parte superior de la espinilla 


ARTICULACIÓN DE RODILLA COMPLETA 

Es muy raro que ambas partes de la 


articulación de la rodilla se conserven 
en un espécimen fósil, y este hallazgo 


nos ha proporcionado información 


A. afarensis caminado. 






Evidencia del uso temprano de herramientas 

Hasta hace poco, la evidencia más temprana de herramientas de piedra era la de la tradición Oldowan (ver p.102), 
que data de hace unos 2,6 millones de anos en África Oriental. Sin embargo, nuevos hallazgos sugieren que la 
tecnología de herramientas de piedra es mucho más antigua. Las herramientas de piedra de un sitio llamado Lomekwi 
3 en el lago Turkana, Kenia, datan de hace 3,3 millones de anos. Son tan distintas de las herramientas oldowan 
posteriores que los excavadores las han asignado a una tradición separada, la lomekwiana. Otra evidencia menos 
directa de la localidad DIK-5, en el valle inferior de Awash, Etiopía, también sugiere el uso temprano de herramientas 
hace alrededor de 3.4 millones de anos. La tecnología de imágenes de vanguardia ha revelado que se hicieron 
marcas en dos huesos de ungulados fósiles descubiertos en 2009 


antes de la fosilización, posiblemente por el uso de herramientas de piedra para 
quitar la carne de los huesos y romperlos para obtener tuétano. Estas nuevas fechas 
tempranas preceden a la aparición del género Homo, lo que sugiere que los 
australopitecinos y otros géneros tempranos también pueden haber fabricado 
herramientas de piedra. 


marcas A1 y A2 
puede haber sido hecho por 
un borde afilado 
herramienta de piedra 


^HUESO CARNICADO? 

Se ha sugerido que las marcas A1 y A2 pueden haber sido hechas 
con una herramienta de corte y las marcas B y C con una piedra de 
martillo. Si es cierto, esto retrasaría la fecha del primer uso conocido 
de herramientas en aproximadamente 1 millón de anos. 











DIFERENCIAS DE TAMANO 


Las huellas de Laetoli son las de 


diferentes tamanos 
individuos caminando juntos. 
Un individuo estaba a la altura 


5 pies 5 pulgadas (1,65 m) de altura, 
mientras que los otros tenían menos de 4 


pies 9 pulgadas (1,45 m). Esta sorprendente 
diferencia de tamano puede significar que 
hubo una significativa 
dimorfismo: diferencias de tamano 
entre los sexos - entre 
Austra/opithecus afarensis. 

Sin embargo, otros creen que las 
huellas fueron hechas por más de 


Austra/opithecus afarensis: 

Un pequeno grupo camina por un paisaje desolado dejando huellas 
en la ceniza volcánica recién caída. 




ERUPCION VOLCANICA 

El volcán Sadiman está ubicado a 
unas 12 millas (20 km) al este del 
sitio donde se colocaron las huellas 
de Laetoli. Fue muy activo 




Hace 3,6 millones de anos, y las 
frecuentes erupciones 
formó una forma cónica 

perfil. Hoy en día, el volcán se extinguió hace 
mucho tiempo y sus laderas están muy 
erosionadas. 




















FIGURA MISTERIOSA 

Aunque está claro que las huellas 
fueron hechas por dos individuos 
caminando 

una al lado de la otra, muchas de las huellas 
más grandes que forman la pista de la 
derecha aparecen 
borroso. Algunos científicos 
Sugieren que esta distorsión podría haber 
sido creada por un tercer individuo 
pisándose las huellas del individuo más 
grande que estaba delante. 


HUELLA 
FORMACIÓN 

Las huellas de la huella de Laetoli se 
formaron mediante una secuencia 
específica de eventos. Una erupción inicial 
dejó una fina capa de ceniza en polvo 

a través del cual los homínidos 
dejaron su huella. Una lluvia suave, 
seguida de 

sol, tuvo el efecto de solidificar 
esta capa, antes de las siguientes 
erupciones 

Cubrió las pistas hasta que finalmente 
fueron desenterradas. 


dejó sus huellas al lado 
Austra/opithecus afarensis, 
incluyendo jirafas, antílopes, 
rinocerontes, búfalos y 
elefantes. El gigantesco 
Deinoteriose muestra aquí. 


ASOCIADO 

ANIMALES 

El hábitat de esta parte de África 
oriental era similar al que existe hoy 
en día, por lo que no es 
sorprendente que la vida animal 
también fuera similar. Más de 20 
especies de animales de la sabana. 













•Y 'Sj 


algún desarrollo de 
una cresta ósea a lo largo del 

parte superior del crár 


cabello probablemente 

recto y negro, 

como en modern 




ceja prominente 
crestas arriba 
los ojos 


lo haría 


Ha estado 


ancho y plano 
con fosas nasales 


frente 


adelante 


Reconstrucción 


Esta reconstrucción de un macho adulto se basó en fragmentos de cráneo y 
mandíbula encontrados entre un grupo de fósiles conocido como la "primera 
familia", que estaba formado por 17 

individuos de diversas edades. Este homínido tenía una apariencia claramente primitiva en comparación con el posterior Homo 
especie, y retuvo muchas características de nuestros antepasados simios del Mioceno. Su cráneo era muy pequeno y 


profundo más bajo 
la mandíbula carece de 


barbilla distinta 


tenía una cara superior ancha en forma de plato con una nariz plana y fosas nasales orientadas hacia adelante. Como en 
los simios modernos, su cara inferior era prognática (con mandíbulas que se proyectaban hacia afuera). 
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A ustralopithecus 

africanus 

La primera especie de homínidos tempranos en ser identificada, 
Australopithecus africanus colocado firmemente el 
ubicación de la evolución de los homínidos antiguos en África. 








LOCALIDAD Cuevas de piedra caliza 

en Sterkfontein, Makapansgat, 
Taung y Gladysvale, 


> 8 MYA 



lb anos 3.3-2.1 millones de anos 

Fechado por pariente 

l MYA 

datación basada en fósiles 
encontrados en cuevas con 
2 MYA fósiles de absolutamente 


sitios fechados en Africa Oriental 




^ REGISTRO FÓSIL Varios cráneos parciales, varios maxilares, varios 
fragmentos de esqueletos 


CUEVAS DE STERKFONTEIN 

Estas cuevas, al noroeste de Johannesburgo, se 
encuentran entre los sitios fósiles más importantes que se 
conocen. Han producido hallazgos de australopitecinos, 
paraántropos, 

y principios Homo. Las cuevas son ahora un sitio del 
patrimonio mundial de la UNESCO. 










Características físicas 


Si bien muchos de los especímenes están fragmentados o distorsionados, casi todas las partes del esqueleto están 
representadas por el Australopithecus africanus registro fósil. La evidencia sugiere un homínido de tamano corporal 
modesto, capaz de caminar erguido, con un patrón de crecimiento y maduración más similar a los simios modernos 
que a los humanos. Algunos cráneos adultos parecen haber sido mucho más grandes (Sts 19) que otros (StW 505), 
lo que puede indicar diferencias entre los sexos y tal vez una organización social similar a la de una liebre similar a 
la que se observa en los gorilas modernos. Alternativamente, esta variabilidad en el tamano del cráneo puede 
representar dos grupos diferentes. 





PARTE SUPERIOR DEL CUERPO Los brazos relativamente largos, 


el hombro móvil y los huesos largos y grandes de la mano indican 


una parte superior del cuerpo que soporta carga. Australopithecus 


africanus Probablemente era un escalador experto y habría 


mantenido su tronco erguido cuando se alimentaba. 


la caja torácica habría 
tenido forma de cono, 



como 


CUERPO INFERIOR Me gusta Australopithecus afarensis, la 
pelvis, el fémur (parte superior de la pierna) y los huesos del pie 
de Austraiopithecus africanus indican que podría caminar 
cómodamente en bípedo. Sin embargo, los dedos son largos y 
el pie es más móvil que el de los humanos modernos, con un 
arco flexible y un dedo gordo más divergente. Las vértebras 
inferiores de la columna también tienen áreas superficiales más 
pequenas que en los humanos modernos, lo que tal vez sugiera 


vértebras en la parte inferior 
espalda, que es 
a veces visto en 


humanos modernos 


diferente rango de movimiento o 
capacidad de carga. 


pelvis adaptada para el bipedalismo, 

pero menos redondeado que er 
humanos modernos 


PELVIS Y COLUMNA 


La pelvis y la columna vertebral (Pts 14) de A. africanus encontrado' 
en Sterkfontein por Robert Broom en 1947 indicó que la 
especie era bípeda, y desafió la idea de que el cerebro de 
nuestros antepasados creció significativamente antes de 
caminar sobre dos piernas. 


CRANEO El cráneo de Australopithecus africanuses 
redondeado y de construcción ligera. El volumen del cerebro, 
alrededor de 27 pulgadas cúbicas (450 centímetros cúbicos), es 
similar a los valores medios de los grandes simios modernos, 
pero la bóveda craneal está abovedada y las marcas 
musculares son débiles. Las inserciones de los músculos del 
cuello son bajas en la parte posterior del cráneo, que se asienta 
sobre una columna vertical. En la cara, el borde de la ceja es 
modesto y los pómulos son delgados, pero la mandíbula 
superior es ancha y saliente. Los dientes frontales son 
correspondientemente grandes y los caninos muestran un ligero 
dimorfismo sexual. 



NINOTAUNG 



Australopithecus africanus cercanamente 

parecido A. afarensis, pero tenía una mandíbula más grande y 

pómulos fuertes para sostener los músculos masticadores. Los 

dientes de las mejillas también eran más grandes, pero se 

parecían más a los de los humanos que a los homínidos 

anteriores. 


grácil 

pómulos 


abovedado 
caja del cráneo 


"SENORA. PLES ” 

El cráneo más completo (Pts 5), 

encontrado por Robert Broom en Sterkfontein en 1947, fue 
inicialmente clasificado como un 
Piesianthropus transvaaiensis hembra 
(de ahí su apodo). Ahora se cree que perteneció a 
un varón joven. 



TAUNG NINO 


el cráneo tiene una mezcla 
de humanos y 
características simiesca 


El nino Taung fue el primero A. africanusiòsú que se encuentra, y es el espécimen tipo de la especie. Evaluar la 
edad de muerte en especies extintas es difícil ya que se desconoce la tasa de crecimiento y maduración, pero las 
comparaciones con primates vivos proporcionan pistas. El nino Taung conserva todos sus dientes de leche y los 
primeros molares permanentes recién están saliendo. Este patrón aparece alrededor de los 6 afios en los 
humanos y alrededor de los 2-3 afios en los grandes simios. El análisis microscópico del esmalte dental y las 
tasas de formación ósea sugieren un patrón más parecido al de un simio, por lo que es probable que el nino 
Taung tuviera entre 2 y 3 anos cuando murió. 


erupciones en la mandíbula 


RESTOS DE CEREBROS 

Durante la fosilización, el cráneo del nifio se llenó de 
sedimentos saturados de agua rica en calcio. Los 
sedimentos se endurecieron hasta convertirse en piedra, 
conservando una réplica perfecta del interior del cráneo. 
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A pesar de que Austra/opithecus africanus compartió muchas similitudes con más tarde 


El nino Taung no tiene 
arcos de cejas importantes 
mientras que incluso los simios 
jóvenes muestran algunas crestas óseas 


Reconstrucción 


Homo especie, puede estar más estrechamente relacionado con los paraántropos. 

Esta reconstrucción se basa en el cráneo del nino Taung, que se cree 

haber muerto entre los 2 y 3 anos de edad entre 2,5 y 2 millones de anos. Este cráneo ya muestra muchos de los rasgos 
clave de la especie, pero los rasgos distintivos de "simios" a menudo se desarrollan durante el crecimiento en los simios 
modernos, y los simios jóvenes se parecen más a los humanos que a los adultos. Por lo tanto, el nino Taung debe 
compararse con los especímenes adultos para llegar a conclusiones firmes sobre las características de la especie. 


la mandíbula no se proyecta muy I 
lejos, aunque esto puede deberse 
a que el nino Taung era muy 
pequeno; esta característica se 
desarrolla bastante tarde en los simios 
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FRENTE 


distancia entre 


pómulos no muy 

de ancho en este juvenil 
espécimen, pero 
más amplio en adultos de 
la misma especie 


A. africanus la cara es 
mas corto y mas 
humano que eso 


DELANTERO IZQUIERDO 


LADO IZQUIERDO 


Taung nino inferior 
mandíbula contenía ur 


más pequeno, más redondn 
mandíbula y una mayor 


dependencia de la 
masticar espalda 
dientes en relación con 
los dientes frontales 
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AUSTRALOPITHECUS AFRICANUS 


juego completo de dientes 
de leche y su primer permanente 
molares en proceso 

de erupcionar 




Australopithecus garhi 








Encontrado en asociación con especies animales de pastizales y matorrales, 
este homínido es un antepasado candidato para los primeros Homo. 


AUSTRALOPITHECUS GARHI 


> SIGNIFICADO DEL NOMBRE "Sorprendente 

simio del sur" 


ANOS 2,5-2,3 millones de anos 


> ALTURA Desconocido 


TAMANO DEL CEREBRO 27 pulgadas cúbicas (450 cc) 


LOCALIDAD Medio 
Valle del río Awash 
en Afar, Etiopía 



REGISTRO FOSIL Fragmentos de cráneo y 


Descubrimiento 

En 1990, un equipo dirigido por los antropólogos 
Berhane Asfaw (Etiopía) y Tim VVhite (EE. UU.) 
Recuperó fósiles de homínidos de la Formación Bouri 
en el valle medio del río Awash, Etiopía. Una mandíbula 
que conservaba las raíces de los dientes sugirió, 
sorprendentemente, que aunque era bastante grande y 
databa de alrededor 


2.5 mya, esto no fue Paranthropus aethiopicus. En 
1996-1998, se encontraron más restos en Bouri. 
Estos incluían partes de los brazos y los huesos 
del muslo de dos o tres individuos, y un cráneo 
parcial (BOU-VP-12/130) que mostraba un 
conjunto distintivo de características y que se 
convirtió en el espécimen tipo para una nueva 


Austra/opithecus garhi -la sorpresa." 


Características físicas 

Austraiopithecus garhi era un homínido de tamano modesto. Existe alguna evidencia de que tenía patas más 
largas que cualquiera de los otros australopitecinos, lo que sugiere una mayor Homo- como el modo de 
caminar. Al mismo tiempo, parece que los brazos eran más largos y más robustos que en los homínidos 
posteriores. A lo largo de la línea media de la caja del cerebro había una cresta de hueso, lo que sugiere que 


A. garhitenía músculos fuertes para masticar. El tamano de los huesos largos es variable, lo que 
podría sugerir dimorfismo sexual (diferencia entre sexos). Algunos antropólogos han senalado que 
las características craneales son similares a las de A. africanus (ver pág.88). 



MANDIBULA PROYECTORA 


El rostro se proyecta marcadamente, 
particularmente en la parte delantera de la mandíbula 


superior. Tiene hileras dentales ligeramente divergentes que 
sostienen un conjunto de dientes grandes con esmalte 




extremadamente largo 

\ - muelas 


Paranthropus aethiopicus 






El primer homínido fósil que se encuentra en Etiopía, pero ahora más 
conocido en los sitios de Kenia, esta especie muestra un cráneo 
notablemente robusto. 


PARANTHROPUS AETHIOPICUS 


> SIGNIFICADO DEL NOMBRE "Simio que vivió junto 
a los humanos, de Etiopía" 


ANOS 2,7-2,3 millones de afios 


> ALTURA Desconocido 


TAMANO DEL CEREBRO 25 pulgadas cúbicas (410 cc) 


LOCALIDAD lago 

Turkana, Kenia; 
Omo, Etiopía 



REGISTRO FÓSIL Dos cráneos, secciones de mandíbula 
y varios fragmentos de dientes 


Descubrimiento 

La primera especie de homínido que se encuentra en 
Etiopía fue descubierta en 1967 
y nombrado Paraustraiopithecus 
aethiopicus. Esta mandíbula parcial, sin dientes, 
no tuvo un gran impacto en la antropología en ese 
momento. Casi 20 anos después, en VVest 
Turkana en Kenia, un equipo dirigido por el 
antropólogo keniano Richard Leakey 


descubrió el bien conservado y 
distintivamente ancho "Black 
Cráneo." En 1987, esto se agrupó con el 
hallazgo etíope como 
Paranthropus aethiopicus. Varios 
También se han atribuido a esta especie otras 
colecciones de mandíbulas y dientes 
fragmentados, incluido material de la Formación 
Shungura en Kenia. 


Características físicas 

Paranthropus aethiopicus se conoce casi exclusivamente a partir de dientes y fragmentos de cráneo. Al igual que el 
resto de paraántropos, tiene caninos pequenos y molares grandes que se desgastan en forma plana, lo que puede 
sugerir que en ocasiones esta especie necesitaba comer alimentos que requirieran una masticación dura. A diferencia 
de otros paraántropos, las filas de dientes posteriores son largas y paralelas, y los dientes frontales son anchos. La 
cara tiende a ser grande, saliente y ligeramente abombada (cóncava) de perfil. Detrás del modesto borde de la ceja, el 
cráneo se estrecha y la capacidad craneal es pequena, alrededor de 25 pulgadas cúbicas (410 cm cúbicos). 









ELCRÁNEO NEGRO 

El mejor conservado Paranthropus aethiopicus 
espécimen es KNM-WT-17000, conocido como el "Cráneo Negro". 
Tiene una cara dramáticamente ancha frente a una pequena caja 
craneal y una enorme cresta sagital para la unión de los músculos 
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Paranthropus robustus 




Un homínido muy robusto, el sudafricano Paranthropus robustus ìer\\a enormes 
dientes posteriores y estaba bien adaptado a una dieta de alimentos duros o 
fibrosos. 



Descubrimiento 

Paranthropus robustus estaba 
descubierto en Kromdraai, Sudáfrica, por el 
paleontólogo nacido en Gran Bretana Robert Broom 
en 1938. Broom había comprado algunos fragmentos 
de fósiles a los lugarenos e insistió en que le 
mostraran el lugar del hallazgo. Allí encontró un 
cráneo muy robusto, rostro y mandíbula, hueso del 
tobillo y una articulación del codo. Convencido de 
que estos representaban un homínido fuera del linaje 
humano directo, publicó el material como 

Paranthropus robustus. Escoba fue 
a continuación para excavar fósiles más robustos de 
Swartkrans entre 1948-1949. Más recientemente, el 
cráneo muy bien conservado de una hembra (DH7) se 
encontró en Drimolen en 1992. 



EXCAVACIÓN KROMDRAAI 

«romdraai es un sitio de cueva lleno de brechas donde 
Broom encontró la primera P. robustus 
fósiles. Junto con otros sitios, como Sterkfontein y 
Swartkrans, es parte de un sitio del Patrimonio Mundial 
de la UNESCO. 


Características físicas 

Paranthropus robustus es conocido por 
una colección de fósiles en gran parte fragmentados. Aunque 
probablemente de un tamano corporal modesto, con machos 
bastante más grandes y más robustos que las hembras, tenían 
caras distintivamente anchas y ligeramente abombadas, con 
pómulos anchos y una fuerte cresta sagital a lo largo de la caja 
del cerebro, todas características asociadas con el anclaje de 
los músculos masivos de masticación al cráneo y mandíbula. 



DIENTES GRANDES 

Los molares y premolares de P. robustus Eran enormes y 
densamente esmaltados, a menudo desgastados. Estas 
adaptaciones habrían permitido que estos homínidos comieran 
alimentos duros y fibrosos. 


Austra/opithecus sediba 



Austraiopithecus sediba puede mostrar parte de la transición de los 
homínidos de la locomoción arbórea a un patrón más moderno de caminar 
bípedo. 



Descubrimiento 

En agosto de 2008, Matthevv Berger, de 9 
anos, estaba en Malapa, Sudáfrica, con su 
padre, el paleoantropólogo Lee Berger. 

(véanse las páginas 158 a 59), cuando encontró la 
clavícula de un australopitecino inmaduro. Durante la 
excavación, 

El equipo de investigación encontró varios esqueletos 
parciales de individuos que aparentemente habían caído 
a la muerte en una piscina en el fondo de la cueva 
Malapa. El entierro rápido en los sedimentos de la cueva 
había asegurado que los fósiles estuvieran muy bien 
conservados. Los restos de plantas atrapadas en la 
placa dental se encontraron en algunos de los dientes de 
los fósiles, e incluso se habían conservado porciones de 
lo que podría ser piel. 


Características físicas 

Austra/opithecus sediba muestra una intrigante combinación de características. Es similar a los otros 
australopitecinos en su pequeno tamano corporal, miembros superiores largos, dedos curvados y cerebro pequeno. 
Sin embargo, también comparte algunas características con T/o/77oespecies. La cara es estrecha, el borde de la ceja 
es pequeno, la mandíbula inferior es bastante pronunciada y los dientes de masticación son relativamente pequenos, 
mientras que los machos y las hembras no difieren mucho en tamano. Mayor estabilización ósea de la articulación de 
la cadera y una fuerte 



el hueso del muslo sugiere una locomoción similar a la 


cráneo redondeado 


humana. Los restos de plantas microscópicas llamados 


fitolitos que se encuentran en A. sediba Los dientes 


indican que comió una dieta sorprendentemente amplia 


que incluía alimentos tanto del bosque como del camp< 


Ambientes. 


MOSAICO DE CARACTERÍSTICAS 

Este es el cráneo de un varón de entre 
12 y 13 anos, con un mosaico de 
características primitivas y más 
recientes que 

muestra un vínculo entre Homo 
y australopitecinos. 


dientes similares 


tamano a los de 
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Paranthropus boisei 


Paranthropus boisei, A menudo apodado "el hombre cascanueces", era un 
parathropine grande con mandíbulas y dientes masivos distintivos, y músculos y 
huesos muy fuertes asociados con la masticación. La especie era sexualmente 
dimórfica, con machos mucho más grandes que hembras. Encontrado en África 
Oriental, parece que Paranthropus boisei tuvo éxito y persistió durante 
aproximadamente 1 millón de anos. 


Descubrimiento 

Después de muchos anos de trabajo de campo en Olduvai Gorge, Tanzania, Louis y Mary Leakey fueron 
recompensados con uno de los hallazgos clave de su tiempo: un cráneo extremadamente robusto que definió 
una nueva especie de homínido. Cuando fue desenterrado, el hallazgo reveló el cráneo casi completo de un 
adulto, incluidos grandes dientes que aún estaban articulados en la mandíbula. Catalogado como Olduvai 
Hominin 5 (OH 5), el nuevo espécimen fue nombrado Zinjanthropus boisei fEast African man) de Louis Leakey, en 
reconocimiento tanto al lugar de hallazgo como al apoyo de su patrocinador, Charles Boise. Este espécimen no 
solo fue el primero de su tipo que se encontró, sino que en ese momento también fue el homínido más antiguo 
conocido de África Oriental. Se utilizaron técnicas pioneras de datación geoquímica en materiales volcánicos del 
sitio para determinar la edad geológica del hallazgo; esto nunca antes se había intentado en un sitio con 
homínidos. Cuando este método, llamado datación por potasio / argón (K / Ar), se utilizó por primera vez en 
Olduvai, la mayoría de los antropólogos pensaban que la evolución humana se remontaba solo a medio millón de 
anos. Los resultados 


LOUIS Y MARÍA FUGA 



Louis Leakey fue un paleoantropólogo de Kenia que se convirtió en curador del Museo Coryndon (más 
tarde el Museo Nacional de Kenia) en Nairobi. En 1936 se casó con la arqueóloga inglesa Mary Nichol. 
Durante casi 30 anos, la pareja llevó a cabo excavaciones y estudios conjuntos en Olduvai, describiendo la 
industria de herramientas de Oldowan (ver p. 102) y descubriendo el cráneo “Zinj”. Desde la década de 
1950, Mary se concentró en la arqueología de Olduvai, mientras que Louis se involucró en otros proyectos, 
como el trabajo de campo primatológico en África y Asia. 


porque el sitio "Zinj" asombró a la comunidad científica, demostrando que el cráneo tenía alrededor de 
1,75 millones de anos. Ahora colocado en el Paranthropus 

género junto con otras robustas especies de homínidos, el espécimen todavía llamado "Zinj" conserva un 
lugar especial en la historia de la paleoantropología. 



SITIO DE ENCUENTRO ORIGINAL 

Una placa marca el lugar en Olduvai Gorge, Tanzania, 
donde Mary Leakey descubrió el cráneo "Zinj". Encontró 
una mandíbula durante una inspección de rutina del sitio. 
Posteriormente, el cráneo fue desenterrado y 
reconstruido a partir de sus fragmentos. 


PARANTHROPUS BOISEI 


SIGNIFICADO DEL NOMBRE El nombre del patrocinador, Charles Boise 


LOCALIDAD Olduvai y Peninj, 

Tanzania; Omo Shungura 
Formación y Konso, Etiopía; Koobi 
Francia, Chesowanja y VVest Turkana, 
Kenia 


anos 2,3-1,4 millones de ahos 


Fechado principalmente de 


capas absolutamente fechadas de 


ceniza volcánica encima y 
2 MYA debajo de los sedimentos 
llevando los fósiles 


REGISTRO FÓSIL Varios cráneos y cráneos bien conservados; muchas mandíbulas y 


dientes aislados. No se han confirmado fósiles de cuerpos o extremidades de esta 


especie 





Características físicas 


Mostrar cráneos y dientes fósiles Paranthropus boisei haber sido una especie robusta, caracterizada por 
una cara ancha y larga, dientes molares extremadamente grandes y huesos de la caja craneana 
fuertemente desarrollados. P. boisei Los cráneos son grandes en relación con los de otros homínidos 
primitivos, con una capacidad cerebral media de 31 pulgadas cúbicas (508 cm3). Muchos antropólogos han 
notado que estas características son muy similares a las de Paranthropus robustus (ver 




PARANTROPINA DIETA 


La naturaleza robusta de los cráneos de 
especies paraantropinas, incluyendo 
mandíbulas y dientes muy grandes, ha llevado a 
los expertos a creer que 

paranthropines tenía una dieta muy limitada de 
alimentos duros y duros como pastos, juncos, 
nueces y semillas que necesitaban masticar mucho. 
Sin embargo, un estudio de las marcas 
microscópicas en los dientes de paraántropo 
(incluidos los que se muestran arriba) y el análisis 
químico de los fósiles sugiere que los paraántropos 
tenían una dieta mucho más amplia, que incluía 
frutas y, posiblemente, carne. Sus cráneos robustos 
les habrían permitido "recurrir" a los alimentos más 
duros durante las temporadas de escasez. 


p.93), aunque suelen ser más exageradas en P. boisei. 


HOMBRE CASCANUECES 

P. boisei fue apodado “el hombre cascanueces” porsus 
poderosas mandíbulas y sus grandes dientes. El 
cráneo se asemeja al de 
P. robustus, pero es más grande y más 
especializado para masticar mucho. 


CRÁNEO El cráneo de P. boiseie s grande, con pómulos anchos y un maxilar 
robusto (mandíbula superior). Las órbitas de los ojos son redondeadas y muy 
espaciadas, rodeadas por una región de la frente pronunciada. La cara es 
relativamente plana y ligeramente cóncava, y todo el cráneo es corto de 
adelante hacia atrás, con fuertes áreas de unión para el cuello y los músculos 
masticadores tanto en la base como en la parte superior en una cresta 
sagital. 


la cresta corre por el 
centro del cráneo 


forma de pómulos 
arcos anchos 


VISTA SUPERIOR 


Visto desde arriba 


P. boise Tengo pómulos enormes, 
acampanados y estrechos 
Braincase (especialmente solo 
detrás de las cuencas de los ojos) son 
muy evidentes. 


CUERPO Y EXTREMIDADES 


Aparte de los cráneos, muy pocos 
fósiles de otras regiones 


esqueléticas son 

adscrito con confianza a 


esmalte dental grueso 


P. boisei. Un pequeno número de 
cráneos tiene fragmentos no 
craneales asociados que 
sugieren que el tamano corporal de 
esta especie varió sustancialmente y 
que el fémur estaba adaptado para el 
bipedalismo. Hasta más 


fuertemente constri 


ìandíbula inferior 


la cara inferior se proyecta menos que 
en otros homínidos tempranos 


material está identificado, la 
evidencia no es concluyente. 


MANDÍBULAS Y DIENTES Las mandíbulas superior e inferior (maxilar y mandíbula) son grandes y 

resistentes, para acomodar los enormes molares y premolares que se encuentran entre los más grandes 

que se encuentran en cualquier especie de homínido. El maxilar es ancho y profundo, mientras que la 

mandíbula carece de un mentón distintivo, como en otros homínidos tempranos. En muchos P. boisei especímenes, 

los dientes de las mejillas se han desgastado, lo que puede indicar una dieta que incluía alimentos 

abrasivos. A diferencia de los dientes posteriores, los incisivos y caninos son pequenos. Los caninos tienen Á 

puntas planas similares a las de los otros dientes y no varían significativamente de tamano entre los 


pequenos dientes frontales 


especímenes. 


EVIDENCIA DE DIETA 


Aunque las mandíbulas y los dientes pueden aplastar fácilmente alimentos duros y 


molares se encuentran entre 


quebradizos como nueces y tubérculos, los patrones de desgaste microscópicos de los 


)nde de todas 


dientes se parecen a los de los primates que comen frutas. P. boisei probablemente 


comió 


nueces y tubérculos cuando su alimento preferido era difícil de encontrar 
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longitud de 10 1/2 


significativamente más grande que la de la hembra, que' 


reconstruye a partir del cráneo OH 5 encontrado 













en VVest 
boisei que 


PARANTHROPUS BOISEI FEMENINO 

Esta reconstrucción se basa en el 

Cráneo KNM-WT 17400 que se encontró 
Turkana, Kenia. Era de una mujer P. 
vivió hace 1,7 millones de anos. 


Dimorfismo sexual 


Además de las diferencias en los órganos sexuales, los machos y hembras adultos de la 
misma especie a menudo también difieren en otros 

formas, como el tamano del cuerpo, la forma y el color del pelaje. Algunas especies 

como los gibones y los humanos modernos, muestran poco dimorfismo sexual, mientras que otros, como los gorilas 
modernos, son muy dimórficos, y los machos pesan hasta dos veces más que las hembras. Del mismo modo, los 
especímenes de Paranthropus boisei que son mucho más grandes que otros, y a menudo tienen crestas sagitales (ver 
página 95), son probablemente las de los machos, mientras que los cráneos más pequenos y sin cresta son 
probablemente los 


de las hembras, que eran mucho menos pesadas y musculosas y también tenían 
dientes más pequenos que los machos. Los altos niveles de dimorfismo sexual generalmente se 
desarrollan en especies cuyos machos compiten entre sí por el acceso a las hembras y, por lo tanto, se 
benefician de ser grandes e intimidantes. Esto sugiere esta forma de características de relación 
hombre-mujer 

P. boisei. En contraste, como los humanos modernos, Homo ergastery después Homo 

las especies son mucho menos dimórficas sexualmente, lo que quizás sugiera que los machos y las hembras tenían sistemas 
de apareamiento menos competitivos o incluso formaban vínculos de pareja. 
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Homo habilis 


Esta especie fue nombrada Homo habi/is que significa "hombre hábil", 
porque algunos de sus fósiles están asociados con las primeras 
herramientas de piedra. 










tronco más corto que 
un elefante moderno 


comió más carne que otros primates. 


del pie, pero la forma 


claramente similar a un pie humano 


HOMO HABILIS 


y SIGNIFICADO DEL NOMBRE "Personal de mantenimiento" 


8 MYA PRESEN' 


E anos 2,4-1,6 millones de anos 

Fechado usando absoluto 

MYA 

data de capas de ceniza 
volcánica y basalto 
2 MYA arriba y abajo 


y REGISTRO FÓSIL Varios cráneos y secciones de cráneos, fragmentos de 
huesos de manos, brazos, piernas y pies, y un esqueleto parcial 


MANDÍBULAS Y DIENTES La cara inferior de Homo habilis es más delgado que el de Australopithecus 
o Paranthropus especies. Los molares y premolares son estrechos y de tamano reducido, lo que 
podría sugerir una dieta que requiera menos masticación o quizás alimentos de mejor calidad 
consumidos en cantidades más pequenas. Los incisivos, y especialmente los caninos, son 
relativamente grandes y toda la fila de dientes delanteros está expandida. Aunque el paladar es corto, 
la región del hueso que sostiene las raíces de los dientes es larga y está bien separada de la abertura 
nasal. El cuerpo de la mandíbula inferior, o mandíbula, es menos profundo que en los 
australopitecinos, con un mentón retraído y la base de la mandíbula es redondeada. 
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incisivos y caninos relativamente 
grandes, pero pequenos en comparación 
a australopitecinos . 


Homo habilis es el miembro más antiguo del 
género Homo aparecer en el registro fósil. Esta especie 
se caracteriza por un cerebro ligeramente más grande, 
molares y premolares más pequenos y pies más 
parecidos a los humanos que los de los homínidos 
anteriores. 


Descubrimiento 

A principios de la década de 1960, se excavaron fragmentos fósiles en Olduvai 
Gorge, Tanzania, de depósitos un poco más antiguos que aquellos en los que "Zinj" 
( P. boisei, ver pág. 94) se habían encontrado en 1959. Incluían un cráneo parcial, 
mandíbula, huesos de la mano y un pie izquierdo casi completo. Los tres primeros 
se agruparon como muestra OH7, el pie como OH8. En 1961, Louis Leakey 
concluyó que estos hallazgos eran una especie diferente de "Zinj", una más 
estrechamente relacionada con los humanos modernos y capaz de fabricar las 
herramientas de piedra encontradas en Olduvai. En 1964, después de más 
descubrimientos fósiles, Leakey, el paleoantropólogo Phillip Tobias y el 
paleontólogo John Napier describieron la colección como Homo habi/is. 


Pies El pie de H. habi/is es en muchos aspectos similar al de los 
humanos modernos en que tenía movilidad limitada en la 
mayoría de las articulaciones, dedos cortos, alineación de los 
cuatro dedos más pequenos y un arco moderado. Es probable 
que el dedo gordo del pie no se mantuviera tan cerca de los 
demás como en el futuro Homo especies. 


este espécimen de pie carece de 
los huesos del talón y del dedo 


OH8 PIE 

Este espécimen es uno de los pies más completos conocidos 
por cualquier homínido fósil, ya que solo le faltan los dedos y 
parte del hueso del talón. Perteneció a un joven H. habiiis que 
sufría de artritis tras sufrir una lesión en el pie. 


DEINOTERIO 

Se han encontrado restos de este mamífero parecido a un 
elefante, que tenía alrededor de 13 pies (4 m) de altura en el 
hombro, en todos los sitios principales de África oriental donde 
se han encontrado homínidos, incluso en Olduvai. 


Los dientes están dispuestos I 
en un arco más redondeado, 
como los de los humanos modernos. 


molares y premolares pequenos 

que en especies anteriores 


OH7 JAW 

Las mandíbulas son hallazgos particularmente útiles, 
especialmente si, como la mandíbula de OH7, retienen 
muchos de sus dientes. La importancia relativa de los 
dientes rechinantes posteriores y los dientes cortantes 
frontales puede decirnos mucho sobre la dieta de nuestros 
antepasados y sugiere que H. habilis 


capa bastante fina 
de esmalte 











Características físicas 


HOMO RUDOLFENSIS 


Desde el descubrimiento de la primera Homo habilis fósiles de Olduvai, se han descrito nuevos 
especímenes de varios otros sitios, incluidos Koobi Fora en Kenia y la cuenca del río Omo en Etiopía. 
Juntos, estos hallazgos describen una especie que era, en términos generales, relativamente pequeha 
en estatura y más liviana que la mayoría de los australopitecinos, pero que tenía un cerebro más 
grande y un cuerpo capaz de la locomoción bípeda. Los brazos eran más largos y quizás más fuertes 
que ios de los humanos modernos. Sin embargo, existe suficiente variación en estos rasgos entre los 
especímenes para generar controversia. Algunos antropólogos han abogado por la colocación de estos 
especímenes dentro del género Australopithecus, o para la división del taxón en subgrupos. 



borde de cejas menos. 
pronunciado que en 
Homo habilis 


dientes harían 
Ha estado 
bastante grande 

y amplio 



CUERPO Y EXTREMIDADES Pocos de los presuntos 
Homo habiiis Se han encontrado cráneos con esqueletos 
asociados. La evidencia limitada sugiere que la mano era 
ancha, con un pulgar grande capaz de agarrar con precisión. 
El paso, aunque probablemente bípedo, puede haber sido 
diferente al de los humanos modernos. 


CRÁNEO El cráneo de Homo habilise s redondeado y relativamente grácil 
(de constitución ligera), con una capacidad craneal estimada de 36 a 43 
pulgadas cúbicas (600 a 700 cm cúbicos). La región frontal está expandida 
en comparación con los australopitecinos, y algunos especímenes tienen 
áreas marcadas de inserción de los músculos del cuello en la parte 
posterior del cráneo. 


El cráneo KNM-ER 1813 se encontró en relativamente buenas 


condiciones. Es más pequeno que muchos de los otros H. habiiis encuentra 
pero tiene crestas de cejas más fuertes que los especímenes más 
grandes. 


grande, abovedado 
caja del cráneo 


proyectos de cara infer 
Adelante menos que en 


caja cerebral ampliada 
comparado con 
australopitecinos 


anteriores 


hueso pronunciado 
crestas sobre los ojos 


CARA En comparación con los australopitecinos, 
la cara es pequena y de constitución ligera. Hay 
una cresta ósea continua de la ceja por encima 
de ambas órbitas, que están muy espaciadas. 
Existe una columna clara para la unión del 
tabique nasal y toda la cara se proyecta 
ligeramente hacia adelante. 


PEQUENO CRÁNEO 

Aunque bastante similar 
a su australopitecino 
ancestros en otros 
saludos, H. habilises 


humano debido a su mandíbula 


corta y músculos masticadores 


los dientes son bastante 


largo y estrecho 


y TAMANO DEL CEREBRO 36 a 43 pulgadas cúbicas (600 a 700 cm cúbicos) 


En 1972, un equipo dirigido por Richard Leakey que trabajaba a lo largo del lago Turkana, Kenia, encontró el 
cráneo fragmentado pero completo KNM-ER 1470. Era un homínido de cerebro grande con una capacidad 
craneal de 46 a 49 cubicina (750 a 800 cm cúbicos), un rostro y pómulos orientados hacia adelante. 
Tentativamente se le atribuyó al género Homo, 

pero Leakey no estaba seguro de que fuera H. habiiis. En 1992, el anatomista Bernard Wood sugirió que 
KNM-ER 1470 se colocara en un nuevo taxón, H. rudolfensis. 

En este escenario, hubo dos especies de principios Homo hace 1,9 millones de anos, uno pequeno 
y de cuerpo más primitivo, y el otro de cuerpo y cerebro más grandes. No se alcanzó un consenso 
real y el debate continúa. 


KNM-ER 1813 CRAN u 
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GEOLOGÍA 


Dividido en una capa inferior de arcillas, areniscas y 
conglomerados, y una capa superior de depósitos de 
cenizas volcánicas. 


Fósiles de animales, herramientas achelenses posteriores y evidencia 
de Homo erectus, pero los hallazgos de homínidos son más raros que 


CAMA IV 


Los arroyos y depósitos arrastrados por el viento se depositaron 
después de que los movimientos de la tierra y un clima árido 
habían eliminado el lago. 


Homo erectus, pero los hallazgos de homínidos i 
los Camas I y II. 


CAMA III 


Fósiles de animales, restos de Paranthropus boisei, 
Homo habiiis, y H. erectus, 

más tarde Oldovvan y primeras herramientas Achelenses. 


Flujos de lava, depósitos de cenizas volcánicas y otros 
sedimentos depositados en el suelo de la cuenca de un lago. 


CAMA II 


Fósiles de animales, restos de Paranthropus boisei y Homo 
habílís toscas herramientas de guijarros de Oldowan y 
evidencia de campamentos. 


Flujos de lava, depósitos de cenizas volcánicas y otros 
sedimentos depositados en el suelo de la cuenca de un lago. 


CAMAI 


lado no cortante 


Arqueología 


superficie descascarada 


Hace 2.6 millones de anos, simples escamas, núcleos y martillos formaban la industria de herramientas de Oldowan, 
descrita por primera vez por Mary Leakey en Olduvai Gorge. Fue un pensamiento largo que Homo habilisíue el primer 
homínido en fabricar herramientas de piedra, del tipo Oldowan, y esa tecnología de herramientas de piedra fue una 
característica definitoria de los primeros Homo. Pero incluso las herramientas de piedra anteriores de Lomekwi, Kenia, 
que datan de hace alrededor de 3.3 millones de anos, y las marcas encontradas en huesos de animales de Dikika, 

Etiopía, son anteriores a nuestro género. Otras especies que pueden haber fabricado herramientas de piedra incluyen Kenyanthroput 
platyops, australopitecinos y paraántropos. Por supuesto, las herramientas hechas con materiales perecederos como ^ 

madera u hojas pueden haberse usado mucho antes. 


ESCAMA 


Adoquines copos 


Herramientas Oldowan 


mango liso 


herramienta hecha 


Louis y Mary Leakey (ver p. 94) se sintieron atraídos inicialmente para trabajar en Olduvai Gorge por la 
riqueza de su arqueología, en particular, los descubrimientos de herramientas de piedra hechas de basalto, 
cuarzo y cuarcita que se derivaron de depósitos geológicos que datan de entre 2.2. y hace 1,7 millones de 
anos. Se recolectaron muchos miles de artefactos a través de estudios de superficie y excavaciones. Mary 
Leakey los analizó minuciosamente, y ella 


de cuarcita 


superficie 


PIEDRA KNAPPING 


fue el primero en describir y nombrar los tipos de herramientas, que en 
conjunto se conocieron como la industria de herramientas Oldowan. 
Esta tecnología simple y eficaz de herramientas de piedra se utilizó al 


Se puede hacer un picador golpeando copos de un adoquín 
redondeado con otra piedra, para dar un filo afilado. Esto requiere 
aprendizaje y una buena coordinación ojo / mano. Las 
herramientas fabricadas de esta manera pueden haber sido 
utilizadas para descuartizar cadáveres o picar material vegetal. 


TIPOS DE HERRAMIENTAS 


Las primeras herramientas de Olduwan están hechas 
principalmente de adoquines de piedra en bruto como 
basalto, cuarzo y cuarcita, golpeados con una piedra de 
martillo para producir núcleos y escamas afiladas para 


menos durante 


700.000 anos en África subsahariana. 


cortar. 


PICADORAS 


Garganta de Olduvai 


El desfiladero de Olduvai, un barranco empinado de dos ramas en las llanuras del 
Serengeti de Tanzania, tiene aproximadamente 30 millas (48 km) de largo y 300 pies 
(90 m) de profundidad. Descrita por primera vez por exploradores occidentales en 
1911, la región se hizo conocida porsu intrigante arqueología con herramientas de 
piedra y fauna de mamíferos antiguos, y en 1931 Louis Leakey se embarcó en su 
primera expedición a la región. 


La geología de la garganta de Olduvai es compleja, ya que está formada 
principalmente por depósitos de lagos sedimentarios, flujos de lava y depósitos de 
cenizas volcánicas que, con el tiempo, han experimentado cambios de fallas y han 
estado sujetos a erosión. Debido a que estas capas volcánicas son datables (ver p. 
10), la secuencia completa de depósitos en Olduvai ha demostrado ser invaluable 
para la arqueología. El sitio está dividido en siete "Camas" principales, la más antigua 
de las cuales es la Cama I, de la cual Paranthropus boiseiE\ cráneo "Zinj" OH5 fue 
excavado en 1959. Los restos fragmentados de más de 50 homínidos ahora se 
conocen de estos Camas, fechados entre 1,75 millones a 


LEVANTANDO LAS CAMAS 


Louis Leakey (derecha) examina la evidencia expuesta de un 
campamento de homínidos entre las capas de arcilla y ceniza de la 
Cama I de Olduvai, 1962. 


Hace 15.000 anos, lo que lo convierte en uno de los registros más continuos de la 


evolución humana conocidos. 


CAMAS OLDUVAI 


Ampliamente identificado 

a través del trabajo del 

geólogo Richard Hay, 

las distintas capas, o Camas, en 

Olduvai registran períodos de 

deposición, 

erosión y paisaje 

cambio. Además de las Camas 

I - IV, también hay tres camas 

posteriores: Masek, Ndutu y 

Naisiusiu. Una completa 


Homo sapiens esqueleto 
fue descubierto en la cama 
Naisiusiu. 


HOMININAS 



Conjuntos arqueológicos 

Un ensamblaje es un grupo de materiales que se encuentran asociados entre sí y que 
representan el resultado de la actividad humana. En Oldovvan, el carácter de los 
conjuntos varía según los sitios: algunos tienen acumulaciones muy densas de 
herramientas de piedra, mientras que otros tienen una distribución escasa; y algunos 
sitios están dominados por un tipo de herramienta en particular o muestran evidencia 
de meteorización. Estos detalles se pueden utilizar para interpretar el sitio, quizás 
indicando cuánto tiempo estuvo ocupado el sitio o qué actividades tuvieron lugar allí. 

Muchos sitios de Oldowan contienen conjuntos de herramientas de piedra y 
esqueletos de animales, y la interpretación de la relación entre los dos está 
plagada de controversias. Por ejemplo, el sitio de Olduvai Gorge llamado FLK 
North 6 incluía un esqueleto de elefante. El elefante estaba casi completo, excepto 
por los colmillos y el cráneo, pero los huesos estaban desplazados. Se 
descubrieron más de 100 herramientas de piedra cerca del cuerpo, y varios 
antropólogos han sugerido diferentes interpretaciones para este sitio. En 1971, 
Mary Leakey lo describió como un sitio de matanza donde los homínidos 
procesaban su matanza. Desde entonces, otros han informado de marcas de corte 
y roídas de carnívoros en los huesos, lo que sugiere que los homínidos eran 
carroneros. Recientemente se ha propuesto que es posible que los homínidos no 
hayan procesado los restos de elefante en este sitio. 



PLAN DE SUPERFICIE 

A medida que avanza una excavación, se hace un registro meticuloso de las posiciones HUESOS DE ELEFANTE 

exactas en las que se encuentran los objetos. Este plano del sitio, basado en uno elaborado El elefante encontrado en Olduvai fue Elephas recki, un 

por Mary Leakey, muestra el esqueleto de elefante en el sitio FLK North 6 de Olduvai rodeado pariente grande y extinto del elefante asiático. Esta colección 

de otros huesos de animales y escombros de herramientas de piedra (los puntos negros). de E. recki Los huesos se conservan en el Parque Nacional 

Sibiloi de Kenia. 



PAISAJE REVELADOR 

Una vez que un entorno de lago, Olduvai Gorge se creó 
cuando la cuenca del lago fue levantada y cortada por 
arroyos. La erosión y los movimientos de la tierra han 
expuesto muchas capas de rocas que contienen fósiles y 
artefactos humanos que revelan mucho sobre el pasado. 
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Homo habilis: 

Un grupo se reúne alrededor del cadáver de un rinoceronte, matando la carne 
con herramientas de piedra de Oldovvan. 


CAZADORO 
^CARRONERO? 

Ya sea Homo habilis 
animales cazados activamente o 
carroneros de la presa de grandes 
carnívoros es incierto. 

Algunos científicos ven 


la caza como una actividad importante 


en el contexto de la evolución 



temprana de los homínidos 
en que puede requerir 
cooperación, planificación 
adelante, y habilidad física. Ya 
sea H. habilis 

poseer todas estas habilidades es un 


SEDIMENTOS DEL LAGO 

Homo habilis fós\\es 
excavados en Olduvai Gorge, en 
Tanzania, provienen de capas de 
suelo hechas 

de sedimento de un pequeno lago que 
se había formado en la zona hace unos 
2 millones de anos. Su nivel de agua 
fluctuaba mucho con las estaciones, a 
veces dejando 


pastizales inundados alrededor 
sus márgenes. 





tema polémico. 




jjL 

m WMí ' 

,/, \i.]l 

itÉ rtfirfTi iT 1 




uÉjfcíiJ. 






PICADORA DE NUCLEO 

Homo habilis haría 


Probablemente haya usado un picador de 
piedra para desmembrar un cadáver y 
luego triturar los huesos del animal para 
obtener la médula dentro de ellos. Se 
habría producido un picador cuando se 
desprendieron lascas de un trozo de roca 
para dejar un núcleo. A pesar de que 


toscos, habrían tenido bordes afilados, 
lo que los convirtió en herramientas 
versátiles. 


primer homínido en utilizar herramientas de 
piedra. Pero las herramientas y los huesos de 
animales que se cree que han sido rotos 
ahora son anteriores a la 


aparición de esta especie (ver pág. 32). Sin 
embargo, las herramientas de Oldowan con 
frecuencia 

asociado con Homo habilis 
son más sofisticados 
y generalizado. 


CARNICERIA 

UNA CARCASA 

Copos afilados - producidos 
por una piedra de martillo golpeando 
un núcleo - habría sido ideal para 
quitar un 

piel de animal, raspando la piel y 
cortando la carne. Algunos huesos de 
animales encontrados en lechos fósiles 
asociados con Homo habilis se cree que 
tienen marcas de corte producidas por el 
uso de herramientas para quitar la carne 
de los huesos. 
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HACIENDO HERRAMIENTAS 

Hasta hace poco, Homo habi/is 
Se creía ampliamente que había sido el 
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LADO DERECHO 



Reconstrucción 

Esta hembra adulta está inspirada en el cráneo KNM-ER 1813 de Koobi Fora, Kenia, uno de los más 
completos Homo habilis cráneos conocidos y fechados hace unos 1,85 millones de anos. Es el más 
pequeno de varios cráneos encontrados en el lago Turkana, y su descubrimiento llevó a algunos 
antropólogos a dividir el material fósil de este período en dos especies separadas: Homo habilisy Homo 
rudoifensis. Debido a que este cráneo no estaba asociado con una mandíbula, los modeladores han 
utilizado la mandíbula OH13 de Olduvai Gorge en Tanzania, que data de hace alrededor de 1,7 millones de 
anos, como base para reconstruir su mandíbula. 


proyectos de cara inferior 
Adelante menos que en 
australopitecinos 
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FRENTE DERECHO 


FRENTE 


pequena mandíbula superior, 


con bastante 


dientes humanos 


pómulos y nasal 

huesos de los cuales el 
nariz externa es 


masticando músculos que 
adherirse a los pómulos y a la 


reconstruidos son 


mandíbula más redondeada 

que antes 


posicionado relativamente 
bajo en la cara 


homínidos 


mucho más pequenos que en los 
australopitecinos, lo que hace 


DELANTERO IZQUIERDO 


LADO IZQUIERDO 


comienzos de 

frente y 


vertical 


hueso frontal 


ancha 


y relativamente 
pronunciado 


nariz y 
boca 
apartado 
por profundo 
labio superior 


cara más corta 

que los de 

homínidos anteriores 


HOMO HABILIS 
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Homo georgicus 
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Representado por una colección de fósiles de un solo sitio en 
Georgia, Homo georgicus fue uno de los primeros homínidos 
en salir de África. 
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CRÁNEO IN-SITU 

Los arqueólogos examinan un cráneo de Dmanisi que se 
encontró en depósitos antiguos llenos de fósiles de otros 
animales extintos, como ciervos, lobos y grandes felinos. El 
buen estado de conservación sugiere que los cuerpos fueron 
cubiertos poco después de la muerte. 
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HOMO GEORGICUS 


SIGNIFICADO DEL NOMBRE "Hombre georgiano" 


LOCALIDAD Dmanisi, Georgia 




8 MYA presente anos 1,8 miHones de anos 

Fechado por radiométrico 

7 MYA 1 MYA 

datación de capas volcánicas, 
paleomagnetismo y 

6 MYA 2 Análisis MYA de fósiles de animales 

encontrado en el sitio 

5 MYA 3 MYA 


4 MYA 


> REGISTRO FÓSIL Tres cráneos con mandíbula inferior, un cráneo sin mandíbula 
inferior, una mandíbula inferior y varios fragmentos de la parte superior e inferior del 
cuerpo, incluidos los huesos del brazo, la pierna, la mano y el pie 


Homo georgicus es controvertido. Los fósiles de Dmanisi constituyen la primera 
población euroasiática bien fechada de homínidos. No está claro si esto representa una nueva 
especie, pero el hallazgo es de gran importancia para nuestra comprensión de las primeras 
migraciones de homínidos. 


Descubrimiento 


El sitio paleoantropológico de Dmanisi se encuentra bajo las ruinas de una ciudad 
medieval, a unas 53 millas (85 km) al suroeste de Tbilisi, en Georgia. En 1983, los 
arqueólogos medievales que trabajaban allí encontraron huesos de animales 
extintos. El descubrimiento de herramientas de piedra confirmó la sospecha de 
que las ruinas se superponen a un sitio más antiguo, y la excavación de los 
depósitos de 1,7 a 1,8 millones de anos reveló la mandíbula de un homínido en 
1991. Desde 



luego se han recolectado fósiles que representan machos, hembras y juveniles. Se asumió inicialmente 
que representaba una población europea de Homo erectus, en 2002 el material fue descrito como una 
nueva especie, Homo georgicus, con una mandíbula grande (D2600) presentada como muestra tipo. En 
2006, otra reevaluación colocó la mayor parte del material nuevamente en H. erectus. Esta controversia se 
debe en parte a la variabilidad en el tamano del cuerpo, junto con la estructura ligera de los cráneos en 
comparación con los asiáticos. H. erectus. 


BOTÍN FÓSIL 

En el sitio de Dmanisi, los 
antropólogos han 
la experiencia inusual 
de excavar dentro 
las paredes de un sitio medieval en 
ruinas que se encuentra sobre los 
depósitos fósiles mucho más 
antiguos. 
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Características físicas 


Los fósiles de Dmanisi proporcionan un registro importante de las primeras poblaciones de homínidos que abandonaron 
África. Incluyendo cráneos masculinos y femeninos, muchos dientes y huesos de todo el cuerpo, la colección brinda una 
visión fascinante de la biología, la salud y el estilo de vida de estas personas. La estatura y la masa corporal se han 
calculado a partir de medidas de los huesos de los brazos y las piernas, y eran más pequenos que la mayoría de los 
homínidos posteriores. Las proporciones de sus extremidades eran similares a las de los humanos modernos y los 
primeros africanos Homo, pero tenían una modesta capacidad craneal, que se solapa con la de H. habilis, pero estaría por 
debajo del promedio para H. erectus. 




APOYO CUIDADO 


Uno de los cráneos mejor conservados y 
más intrigantes de Dmanisi es el de un 
anciano que había vivido durante algún 
tiempo sin dientes. Cuando los dientes se 
pierden en la vida, las cavidades vacías 
dentro del hueso se reabsorben y crean una 
característica 


forma a la mandíbula. Para sobrevivir durante tanto 


tiempo, esta persona debe haber vivido dentro de un 
grupo social de apoyo. 


forma de vértebras 
sugiere curva de menor 
de vuelta ya presente 


CEREBROSPEQUENOS 


PARTE SUPERIOR DEL CUERPO Se han encontrado varias vértebras que 


El tamano medio del cerebro de las 


representan el cuello, el tórax y las partes inferiores de la columna. Todos tienen 
áreas de superficie articular relativamente grandes y proporciones más similares a Homo 


muestras de Dmanisi 


es bastante bajo, cercano al de Homo 
habi/is pero la forma de la cara y la 
mandíbula muestran similitudes 


erectus que los australopitecinos, lo que sugiere un tipo moderno de curva espinal. 


Por el contrario, los homínidos de Dmanisi tenían una morfología (forma y estructura) 


de las extremidades superiores más parecida a la del australopitecino, con un bajo 


grado de torsión (torsión) en el húmero (hueso de la parte superior del brazo). 


Con algo Homo 
erectus especímenes. 


vértebra 


no externo 


cráneo pequeno 


huesuda 


clavícula 

(clavícula) 


CRÁNEO Los cráneos son relativamente pequenos, ligeramente 
alargados y con una quilla engrosada que corre de adelante 
hacia atrás a lo largo de la línea media de la caja craneal. La 
base del cráneo es ancha y la espalda lisa, redondeada y 
bastante grácil. El borde de la ceja se extiende por encima de 
las dos cuencas de los ojos, pero solo es moderadamente 
robusto. La cara superior es bastante pequena, con huesos 
nasales estrechos, pero la región de la mandíbula superior 


costilla superior 


carece de húmero 


leve "giro" que 

este hueso tiene < 


costilla inferior 


los humanos modernos 


UNA HEMBRA PEQUENA 


es levemente prognático (se proyecta hacia adelante). 


Es probable que uno de los esqueletos parciales sea el de 
una mujer subadulta. Algunos de los huesos muestran un 
crecimiento incompleto y pueden estar asociados con un 
cráneo grácil (de estructura liviana) cuyas muelas del "juicio" 


estaban completamente erupcionadas. 


la rótula es menor 

simétrico que 


los humanos modernos. 


húmero 


CUERPO INFERIOR Todos los huesos de la pierna y muchos de los pies están 
representados en la colección de fósiles. El fémur (hueso del muslo) forma un ángulo debajo 
del cuerpo para garantizar un buen equilibrio. La longitud de los huesos combinados de la 
extremidad trasera es esencialmente moderna y el pie, que tenía un dedo gordo paralelo a los 
otros dedos, también sugiere que el modo de caminar era probablemente muy eficiente, 
similar al de los humanos modernos. Sin embargo, hay algunas pistas de que el bipedalismo 
en la población de Dmanisi no era idéntico al nuestro. Un ejemplo se encuentra en el pie, que 
está orientado medialmente (girado hacia adentro), lo que indica una distribución de carga 
más equitativa que la que se ve en el caminar humano moderno. 


fémur largo y recto, como en los 
humanos modernos, pero el 
ángulo del cuello es 
intermedio entre 

el de los humanos y 
australopitecinos 


espinilla 
muestra que 

pie era 

por costumbre 


flexionado 


en contra 


pierna 


metatarsianos (huesos del pie) 
Sugerir que el pie tenía 
estructura arqueada 


ARCOS DE PIE 

Los huesos metatarsianos forman arcos transversales y 
longitudinales muy similares a los de los humanos modernos. 
Estos son esenciales para la marcha bípeda eficiente porque 
soportan peso y permiten una buena propulsión en el empuje 
de los dedos. 


astrágalo (uno de los huesos del tobillo) 
sugiere que H. georgicus es 

pies hacia adentro 


punta del dedo del pie 


HOMO GEORGICUS 
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Homo ergaster 


ìfflm. 


puente 


nariz apenas 


proyectos en absoluto 


pequena caja para el cerebro 
comparado con africano 
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Reconstrucción 

Esta representación de Homo georgicus se basa en el cráneo D2700, cuyo pequeno tamano y rasgos 
relativamente delicados sugieren que pudo haber sido una hembra. D2700 fue uno de los cinco cráneos 
encontrados en Dmanisi, Georgia, entre 1991 y 2005. Con fecha de alrededor de 1,8 millones de anos, 

Dmanisi es el sitio de homínidos más antiguo conocido fuera de África. Aunque los fósiles se han colocado en 
su propia especie, muchos antropólogos piensan que son una variante geográfica de Homo ergastery / o Homo 
erectus. Algunos argumentan que D2700 se parece al cráneo KNM-ER 1813, actualmente asignado a Et 
homo habi/is véanse las páginas 106-2007). 


proyectos de mandíbula bastahte lejos 
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Homo ergaster 


Tan alto como los humanos modernos y con una estructura similar, Homo 
ergaster habría parecido muy diferente a sus antepasados simiescos. 
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Homo ergaster, o el "obrero", después de los ricos conjuntos de herramientas de piedra que a 
veces se asocian con esta especie, fue el primer homínido en mostrar una forma de cuerpo, estatura y 
proporciones de extremidades modernas parecidas a las de los humanos. Esta especie probablemente 
tenía un modo de caminar y correr muy similar al nuestro. 


Descubrimiento 

El primer espécimen que se describirá como Homo ergaster era una mandíbula inferior bien conservada 
(KNM-ER 992) encontrada en 1971 en lleret en East Turkana, Kenia. Desde entonces se han identificado 
otros cráneos fósiles de ambos sexos, pero el espécimen más llamativo es KNM-ER WT 15000, el esqueleto 
notablemente completo de un adolescente, que también se conoce como "Turkana Boy" o "Nariokotome Boy". 
Descubierto en 1984 por el aqueólogo keniano Kamoya Kimeu en West Turkana, y descrito por un equipo 
colaborativo de investigadores dirigido por el antropólogo británico Alan Walker y el antropólogo keniano 
Richard Leakey, este espécimen de 1,5 millones de anos fue colocado en Homo ergaster por el 
paleoantropólogo británico Bernard Wood en 1992. El esqueleto sólo carece del húmero izquierdo (hueso de 
la parte superior del brazo), el radio y el cúbito (huesos de la parte inferior del brazo) y los huesos de las 
manos y los pies, por lo que brinda a los científicos una visión sin precedentes de las proporciones corporales. 
, biomecánica y crecimiento de esta especie de homínido. 




CAZADORES DE FÓSILES 

Kamyoya Kimeu (izquierda) formaba parte del equipo dirigido por 
Richard Leakey (derecha) que trabajaba en el lago Turkana, Kenia, 
cuando descubrió a Turkana Boy, el más conocido de todos los Homo 
ergaster especímenes. 


CENTRO DE INVESTIGACIÓN KOOBI FORA 

El centro de investigación en Koobi Fora se encuentra en el lado 
opuesto del lago Turkana en Kenia desde donde se encontró Turkana 
Boy. Koobi Fora es un sitio rico en fósiles, y ahora es parte del Parque 
Nacional Sibiloi, un sitio del Patrimonio Mundial de la UNESCO. 


ERGASTER HOMO 


> SIGNIFICADO DEL NOMBRE "Obrero" 


^ LOCALIDAD Varios sitios en el Valle del 
Rift de África Oriental (Kenia, Tanzania y 
Etiopía), así como Sudáfrica 


presente anos 1 . 9-1 . 5 millones de anos 

Principalmente fechado 

1 MYA 

datación absoluta de 
capas de ceniza volcánica arriba 

2 MYA y debajo de los fósiles 

5 MYA 3 MYA 

4 MYA 


> 8 MYA 

7 MYA 

6 MYA 




> REGISTRO FÓSIL Un esqueleto casi completo y algunos cráneos completos; también 
varios fragmentos de cráneo, mandíbula, pelvis y huesos de las extremidades 


V 


EVIDENCIA MÁS ANTIGUA DE PIES 
HUMANOS MODERNOS 

Varios conjuntos de senderos de huellas de homínidos, que se cree que fueron 
hechos por Homo ergastero Homo erectus, 

se han encontrado en la formación Koobi Fora, cerca de lleret, en Kenia. El 
escaneo láser y el análisis de estas impresiones han revelado evidencia de una 
anatomía moderna del pie similar a la humana desde hace 1,51 millones de 
afios. Las impresiones demuestran que los caminantes tenían dedos gordos 
que estaban relativamente alineados en lugar de separados de los otros dedos. 
Las impresiones también muestran que los caminantes tenían arcos bien 
definidos en los pies y el patrón típico de distribución del peso, pasando del 
talón a la planta del pie, que se ve en el caminar humano moderno. 


impresión de moderno el peso ha sido 



-- 

MANDÍBULAS Y DIENTES los 

La cara se proyecta hacia adelante, pero la 
mandíbula inferior retrocede y no tiene un 
mentón externo. Los premolares y molares son 
mucho más pequenos en relación con los dientes 
frontales que los que se encuentran en los 
australopitecinos. Las raíces de los dientes 
frontales superiores son verticales. En la 
mandíbula de Turkana Boy, donde se perdió un 
diente de leche, hay evidencia de infección y se 
ha sugerido que podría haber muerto por el 
envenenamiento de la sangre resultante. 
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PARTE SUPERIOR DEL CUERPO Los brazos 

son cortos en relación con las piernas, y el torso 
esbelto y en forma de barril, mucho más similar a 
los humanos modernos que a los homínidos 
anteriores. Las ligeras diferencias en el omóplato 
en comparación con los humanos modernos 
pueden sugerir un uso diferente de las 
extremidades superiores, quizás relacionado con 
un largo período de gateo infantil. Algunas de las 
vértebras muestran un espacio restringido para 
la médula espinal, lo que podría significar que el 
individuo no tenía el control respiratorio 
necesario para el habla moderna. 


V. 


FÓSIL DESTACADO 

Aunque pocos Homo ergaster Se han descubierto 
fósiles, Turkana Boy es tan completo que podemos 
deducir mucho sobre cómo era su especie y cómo vivía. 
H. ergasteríue el primer homínido en alcanzar la 
estatura de los humanos modernos. Este individuo era 
bastante alto, aunque era joven, medía 
aproximadamente 5 pies2 pulgadas (1,6 m) de altura y 
puede haber crecido hasta 5 pies 5 pulgadas (1,65 m). 
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cresta pronunciada de la ceja 

sobre las cuencas de los ojos distinto 

arco de la ceja 
ranura 


la caja torácica tiene forma de 
barril, en lugar de cónica 


Características físicas 


los huesos de los dedos son 
pequeno, y entre los más 
propensos a perderse durante 
la fosilización 


nariz probablemente levantada 
como la de los humanos 
modernos en lugar de plana como 
la de los chimpancés 


molares más pequenos y 
premolares que en 
homínidos anteriores 


CRÁNEO Algunos Homo ergaster Los cráneos tienen un tamano cerebral modesto de 
31-35 pulgadas cúbicas (508-580 centímetros cúbicos), mientras que otros son mucho 
más grandes, entre 49-55 pulgadas cúbicas (804-909 centímetros cúbicos). Aquellos con 
cerebros más pequenos tienen caras superiores verticales pero mandíbulas superiores 
grandes y salientes. Los especímenes con cerebros más grandes tienden a tener bordes 
de cejas más fuertes, aberturas nasales anchas y caras medias salientes. 


. reducción de brazo 
longitud comparada 
a especies anteriores 


Los cráneos y mandíbulas actualmente incluidos en la especie. Homo ergaster 

muestran una amplia gama de variaciones en forma y tamano. KNM-ER WT 15000 es el esqueleto más completo 
atribuido a H. ergaster, y en muchos aspectos (aparte del cráneo) es muy similar a los humanos modernos: cuerpo 
esbelto y estatura alta con brazos relativamente más cortos y piernas más largas que cualquier especie de 
homínido anterior. Este cambio en las proporciones de las extremidades y el cuerpo probablemente refleja el 
desarrollo de un bipedalismo completamente terrestre. 


. forma de las marcas de la 
articulación de la cadera Homo aparte 
de especies anteriores 


> ALTURA 1,45-1,85 m (4 pies 9 pulg. A 6 pies 1 pulg.) 


> PESO 110-150 libras (50-68 kg) 


^ TAMANO DEL CEREBRO 37-56 pulgadas cúbicas (600-910 centímetros cúbicos) 


el cráneo se estrecha ir 

detrás de las cuencas de los ojos, 
porque el cerebro es más 
pequeno que en los humanos modernos 


las extremidades inferit 
más largo que esos 
de los primeros homínidos 


La médula espinal habría sido más estrecha 
que en los humanos modernos, lo que sugiere 
que el sistema nervioso podría no haberse 
desarrollado lo suficiente para controlar el 
habla. 


las articulaciones de la 
bloqueo, proporcionando 
mayor estabilidad 
al estar de pie 
y corriendo 


9 

9 

9 

-N 

CUERPO INFERIOR La tibia (hueso de la espinilla) es un poco más larga de lo que 
se encuentra en la mayoría de los humanos modernos y esto podría haber causado 
más flexión en la rodilla al caminar. La pelvis es estrecha y, junto con el torso 
delgado, esto puede reflejar una reducción general del tamano del intestino y un 
cambio en la dieta hacia alimentos de mayor calidad. En conjunto, la parte inferior 
de la pierna tiene una orientación humana y una estructura ósea interna. Es 
probable que H. ergaster tenía un modo de caminar muy similar al de los humanos 
modernos, y puede haber estado bien adaptado para la carrera de resistencia. 

_ > 
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TURKANA EDAD DEL NINO 

Turkana Boy murió antes de que su esqueleto hubiera 
madurado por completo, y sus restos proporcionan a los 
antropólogos 

con pistas importantes sobre su edad al morir. Los 
extremos de los huesos largos de sus piernas y 
brazos conservan evidencia de placas de 
crecimiento de cartílago, que solo desaparecen 
cuando el hueso alcanza el tamano adulto. Los 
huesos del cráneo en forma de placa no se han 
fusionado completamente, y sus dientes no son 
completamente los de un adulto. Sobre la base de 
estas pistas, los científicos han sugerido que 
probablemente tenía entre 7 y 15 anos cuando 
murió. Estimaciones recientes lo ubican en el 
extremo más joven de este rango. El patrón de 
crecimiento y desarrollo en Homo ergasterera 
sutilmente diferente de la de los humanos 
modernos. 
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LENGUAJE Y HERRAMIENTA 


Los arqueólogos han considerado durante mucho tiempo la fabricación de hachas de mano como un proceso 
especializado que requiere habilidades cognitivas complejas. Se han realizado muchos esfuerzos para ensenar a otros 
primates a labrar herramientas de piedra, pero con resultados nada destacables. Recientemente, los neurocientíficos 
registraron la actividad cerebral de sujetos humanos mientras trabajaban con herramientas Oldowan y Acheulean. Las 
exploraciones PET (tomografía por emisión de positrones) demostraron un alto grado de activación en la corteza 
premotora al fabricar herramientas achelenses, la misma región que participa en la comprensión del lenguaje. Puede ser 
que el lenguaje y la fabricación de herramientas tengan una historia evolutiva compartida, reforzándose mutuamente a 
través del tiempo. 


Arqueología 


Hace aproximadamente 1,65 millones de anos en África oriental y meridional, y 
a menudo se asocia con Homo ergaster 

o Homo erectus, aparece una nueva forma de herramienta en el registro arqueológico. Esto 
se conoce como la industria de herramientas de piedra achelense. Al igual que la industria 


de herramientas de piedra de Oldowan (consulte la p. 102), incluye tipos de herramientas 


como laminillas y cortadores, pero con la adición de una nueva forma innovadora: el 


handax. 


VISTA FRONTAL 


Herramientas achelenses 


A menudo grandes y hechos de piedra con buenas propiedades de fracturamiento, 
los hachas de mano achelenses se crearon mediante el tallado bifacial de un 


simétrico 


agudo 


nódulo. Esto implica quitar una escama de un lado y luego girar el nódulo para 
cortar el otro lado, generando un borde bastante recto y afilado. Es un proceso que 
requiere habilidad, planificación anticipada y la capacidad de imaginar y luego 
producir la forma estandarizada. Los primeros hachas de mano, como las que se 
han encontrado en Konso-Gardula en Etiopía y Olduvai Gorge en Tanzania, tienden 
a ser simplemente bifaces puntiagudos trabajados creados con relativamente pocos 
golpes de tallado. En ejemplos posteriores, la variedad de herramientas bifaciales 
se amplía para incluir formas de cuchilla, ovaladas y altamente simétricas. Existe un 
debate sobre la función de estos hachas de mano. Algunos estudios experimentales 
y de microdesgaste han sugerido que eran armas de caza o herramientas de 
carnicería, otros que eran cortadores de madera. Si bien el hacha de mano en sí 
puede haberse utilizado como una herramienta de trabajo pesado, las escamas 
extraídas también habrían sido útiles herramientas de corte. 


forma 


propina 


extremo de la manijaj 


de hacha 


a lo largo de 
longitud 


VISTA LATERAL 


"núcleo" 


más copos son 
eliminado junto a 

el primero 


HACHAS DE MANO ACHEULEAN 


seleccionadc 


Usados en África y Eurasia durante más de un 
millón de anos, los hachas de mano achelenses 


muestran solo variaciones muy pequenas en 
toda el área y período de tiempo. 


ETAPA2 


las escamas se acumulan como 


Se golpean "copos" 
desde el núcleo con 
"martillo" de piedra 


la herramienta esta trabajad: 


la forma del handax se 


"desbasta gradualmente 


se quitan más copos para 
"finos" de mano 


parte de Broca 
área, asociada 
con lenguaje 


FABRICACIÓN DE HERRAMIENTAS ACHEULEAS 


HERRAMIENTA OLDOWAN 


bordes y punta 


puede ser muy 
finamente terminado 


ETAPA 3 


ETAPA4 


HACIENDO UN HANDAX 


Se necesita mucha más habilidad para hacer un hacha de mano achelense que 
una herramienta Oldowan. Un tallador tendría que pensar varios pasos por 
delante al seleccionar una pieza de piedra adecuada, y luego preparar y colocar 
cada golpe con precisión. Muchas hachas de mano se terminaron con un nivel 
muy alto de simetría, a veces utilizando varias herramientas diferentes, incluidos 
martillos de piedra. 
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HERRAMIENTA OLORGESAILIE "FÁBRICA" 

Cientos de hachas de mano achelenses y otras 
herramientas de piedra yacen esparcidas por el suelo en 
Olorgesailie, Kenia, a unas 43 millas (70 km) de Nairobi. 
El sitio muestra evidencia de actividad humana constante 
desde hace 1.2 a 0.4 millones de anos. 


Ensamblajes de Handax 

En el achelense africano se conocen algunos conjuntos muy ricos de handax. En Olorgesailie, Kenia, se han 
descubierto miles de herramientas de piedra como hallazgos en la superficie o mediante excavaciones, que 
comenzaron en 1942 bajo la dirección de Mary y Louis Leakey. Un número considerable de estas herramientas 
son hachas de mano y, si bien algunas de ellas están rotas y pueden haber sido desechadas por sus fabricantes, 
muchas están intactas. Los arqueólogos han descubierto que incluso durante el período inicial de actividad en 
Olorgesailie, hace alrededor de 1,2 millones de anos, los homínidos usaban al menos 14 tipos diferentes de roca 
volcánica como materia prima para sus herramientas, todas las cuales procedían de canteras locales. También 
se han encontrado miles de escamas de piedra de desecho en estos sitios, lo que demuestra que estos eran los 
lugares de fabricación de herramientas. Algunos tipos de roca, como la obsidiana, son raros, y el afloramiento de 
obsidiana más cercano a Olorgesailie está a 11 millas (18 km) del sitio principal. Esto da una idea reveladora del 
rango de movimiento de estos primeros homínidos fabricantes de herramientas. 


Las excavaciones recientes en Olorgesailie han revelado conjuntos no solo de herramientas de piedra 

3 J r SITIO DE EXCAVACION 


sino también de restos de esqueletos de animales. Uno de esos sitios incluye el esqueleto de un elefante El sitio de las excavaciones originales en Olorgesailie está abierto al público. El conjunto de 


extinto, Elephas recki, y varios miles de artefactos de piedra asociados. Las marcas de corte en las 
costillas y la columna vertebral, y el patrón de las escamas alrededor del cuerpo, sugieren que las 
herramientas fueron fabricadas y el cadáver sacrificado allí mismo. 


Olorgesailie es la mayor concentración conocida de hachas de mano. Los hachas de mano, los 
escombros de herramientas de piedra y los fósiles de animales encontrados en este sitio fueron 
depositados en la costa cambiante de un lago ahora extinto. Algunos de los ejes son demasiado 
grandes para ser de uso práctico obvio y aparentemente no se utilizan. 
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prevenir el sobrecalentamiento en 
climas cálidos _ 


ángulo distinto 

entre cejas 
crestas y 
frente 


Reconstrucción 


Esta hembra adulta ha sido reconstruida a partir del cráneo KNM-ER 3733 encontrado en Koobi Fora, 
Kenia, en 1975 y data de hace 1,8-1,7 millones de anos. El cráneo fue excavado en la misma capa que 
uno encontrado seis anos antes y ahora asignado a Paranthropus boisei. KNM-ER 3733 sorprendió a 
muchos antropólogos; En ese momento se pensó que solo existiría una especie de homínido en cualquier 
momento, ya que es raro que dos especies compitiendo por los mismos recursos ecológicos coexistan. El 
descubrimiento de este Homo ergasterH cráneo fue un hallazgo clave para demoler la "hipótesis de una 
sola especie". 


proyectos de cara inferior 
Adelante menos que en 

especies anteriores 
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mandíbula más redondeada 
y más pequeno que en 
australopitecinos 


pigmentación oscura 
probablemente ayudó a proteger 

piel del sol africano 


. cara más pequena y estrecha 
que en e 


nariz y boca 
separados por profundo 
labio superior 












caja cerebral ligeramente 
más grandes que los de los 
australopitecinos 


ancho y relativamente 
nariz pronunciada 


punto de las fosas nasales 
hacia abajo como 
los de modemo 
humanos, pero 
a diferencia de los de 
otros primates _ 


frente más 
vertical que en 
especies anteriores 



í>Mar. 


Homo erectus 


Si bien los orígenes de esta especie no están claros, Homo erectus está 
bien representado por fósiles en Asia, donde puede haber sobrevivido 
hasta hace 30.000 anos. 













Homo erectus fue la primera especie de homínido que se identificó fuera de Europa. Con un 
espécimen tipo de Java, Indonesia, se conoce en muchos sitios en Asia. Existe un considerable desacuerdo 
sobre si los fósiles europeos o africanos deben asignarse a esta especie. Aquí, los fósiles asiáticos se 
presentan como el registro central. 


Descubrimiento 

El primero Homo erectus fósil, inicialmente conocido como Anthropopithecus erectus, fue encontrado por Eugène 
Dubois en la isla de Java en 1891, lo que convierte a la especie en uno de los primeros homínidos antiguos que 
se han descubierto. En la década de 1920, Davidson Black, profesor de anatomía en el Peking Union Medical 
College, identificó algunos dientes descubiertos en la cueva china Zhoukoudian como Sinanthropus pekinensis. 

Para 1937, el equipo de Black (murió en 1934) había desenterrado una rica colección de fósiles del sitio, incluidos 
fragmentos faciales, mandíbulas y huesos de extremidades. Incluso mientras se avecinaba la perspectiva de la 
guerra, las excavaciones continuaron. El paleontólogo Ralph von Koenigswald encontró más especímenes en 
Java, cerca de Sangiran y Modjokerto. En 1939, von Koenigswald viajó a Beijing para comparar sus hallazgos con 
los realizados en Zhoukoudian por Black y el antropólogo Franz Weidenreich. Von Koenigswald y Weidenreich 
coincidieron en que los fósiles deberían considerarse de la misma especie. La mayoría de los antropólogos ahora 
están de acuerdo en que estos fósiles asiáticos 

están correctamente asignados 




a H. erectus. Pero 
la controversia rodea 
si esta especie también se 
encuentra en África y Europa, 
y cómo es 

relacionado con H. ergaster 

y H. heidelbergensis. 


CUEVAS ZHOUKOUDIAN 

Estas cuevas de piedra caliza, 26 millas 
(42 km) al suroeste de Beijing, han 
revelado algunas de las pruebas más 
importantes de Homo erectus en Asia. 



huesos craneales gruesos 


Este casquete, el espécimen tipo de la 
especie, fue uno de los primeros Homo erectus 
fósiles encontrados por Eugène Dubois 
durante sus excavaciones en Trinil, Java, en 


1891. El cráneo tiene huesos gruesos en la bóveda 
craneal, una cresta prominente en la frente y una 
quilla sagital marcada que corre a lo largo de la 
línea media, aunque muchos de sus rasgos se han 
desgastado con la edad. 


masivo 



SOLO RIVER VALLEY 

La mayor parte del javan Homo erectus Se han 
encontrado fósiles en este valle. En uno de los sitios, 
Sangiran, la datación de los sedimentos volcánicos 
sugiere que los fósiles tienen al menos 1,5 millones de 
afios. 


2 MYA fósiles coincidentes encontrados 


en cuevas con fósiles de sitios 


absolutamente anticuados 


en África Oriental 


t . _ 










HOMO ERECTUS 


I 


8 MYA PRESEN1 

^ a\/ a ? m 


anos 1.8mya- 


Principalmente fechado 
citas relativas basadas en 


^ REGISTRO FÓSIL Solo un cráneo relativamente completo, varios cráneos 

incompletos, así como dientes y mandíbulas, y algunos huesos de las extremidades. 














Características físicas 


CRÁNEO Los muchos parciales Homo erectus Los cráneos y 
dientes descubiertos varían bastante a través del tiempo y el 
espacio. En general, los cráneos se caracterizan por una 
bóveda craneal grande pero larga y baja coronada con una 
cresta sagital, y por un hueso occipital fuertemente angulado 
en la parte posterior. La capacidad craneal varía pero 


El registro fósil de Homo erectus de Asia oriental y sudoriental está dominada por cráneos, mandíbulas y 
dientes. Los pocos restos de otras partes del cuerpo están fragmentados, muestran signos de enfermedad o 
están fechados de manera insegura. Teniendo esto en cuenta, parece que Homo erectuse ra corpulento, con 
un bipedalismo completamente moderno y un cerebro relativamente grande. La cara y la bóveda craneal 
eran distintivas, con una región de la frente fuerte y pómulos anchos. La variación morfológica en esta 
especie puede atribuirse a diferencias entre los sexos, cambios regionales o variaciones en el tiempo. 


promedia 61 pulgadas cúbicas (1,000 cc). El rostro es 
grande y ancho, con pómulos pronunciados. Sin 
embargo, es bastante vertical, la nariz es prominente y 
las mandíbulas y los dientes son relativamente pequenos. 
Comparado con el de un humano moderno, el rostro está 
dominado por la frente baja y una ceja masiva que puede 
ser recta o arqueada sobre las cuencas de los ojos. 


ALTURA 5 pies 3 pulg - 6 pies (1,6-1,8 m) 


'PEKING MAN' 


> PESO 88-150 libras (40-68 kg) 


Muchos Homo erectus Los restos provienen de 
China, incluidos unos 40 de Zhoukoudian, y una 
vez se consideraron una especie separada ( Homo 
pekinensis). Muchos fósiles originales se 
perdieron durante la segunda guerra 
chino-japonesa, y solo sobrevivieron moldes y 
descripciones. 


quilla gruesa de 
el hueso corre 


TAMANO DEL CEREBRO 46 a 79 pulgadas cúbicas (750 a 1300 cm cúbicos) 


occipital 
hueso más 


cráneo 


cuencas de los ojos 


pómulos 


bóveda craneal 


angulado que 


moderno 


humanos 




pequeno y 
rectangular 


mentón retroceso 


anchc 


cráneo 


hacia la base 


grandes que en los humanos modernos 


CRÁNEO SANGIRAN 


Descubierto en 1969, este espécimen (Sangiran 17), es el más completo Homo 
erectus cráneo aún encontrado en Java. La bóveda craneal es larga y baja 
con una capacidad cerebral relativamente grande de alrededor de 61 
pulgadas cúbicas (1000 cc). La cara es ancha, con los pómulos colocados 
hacia adelante y una ceja gruesa y recta. 


Arqueología 


Los kits de herramientas de piedra que acompanan a los fósiles de Homo erectus en Asia carecen 
sorprendentemente de los grandes hachas de mano que son tan comunes en 

Hace 1,65 millones de anos en África, y más tarde también en Europa, aunque los primeros homínidos de 
Europa tampoco usaban hachas de mano. <j,Los homínidos abandonaron África antes de que se inventaran los 
hachas de mano, o se olvidaron de cómo fabricarlos? otros tipos de herramientas fabricadas con 
materiales perecederos, como bambú o conchas, eran más apropiadas para los entornos locales? En 2015, el 
análisis de una colección antigua de conchas de la localidad tipo de Homo erectus 


crecimiento óseo patológicc 
probablemente causado por 


en Trinil, Java, mostró que al menos uno parecía haber sido utilizado como herramienta. Más notablemente, 
otro caparazón tenía una serie geométrica de marcas de arahazos aparentemente hechas deliberadamente, sin 
ningún propósito funcional obvio. 

Estas marcas pueden representar la producción 
* deliberada más temprana de artefactos estéticos o 

^áÀ incluso simbólicos por un homínido, lo que sugiere Homo 

erectus era capaz de pensamientos y 
£ comportamientos muy complejos. 


CUERPO INFERIOR Pocos 


Se conocen huesos fósiles de la parte 
inferior del cuerpo, pero la pequena 
colección que existe incluye un fémur 
completo (Trinil 3). El tamano y la 
forma de Trinil 3 es claramente 


moderno, con una sección transversal 


del eje en forma de lágrima, un 
músculo 


sitio de adjuntos en ejecuciór 
por la espalda y grandes 
superficies articulares. 


HERRAMIENTAS CHINAS 


Las excavaciones en Bose han revelado las herramientas de corte grandes 


antiguas de China. Estos requerían habilidades de producción similares 


las hachas de mano. 


HOMO ERECTUS 





00 


LADO DERECHO 



cráneo grande y bajo 


fuerte, como un estante 
arco de la ceja 


Reconstrucción 


Este macho adulto Homo erectus ha sido reconstruido a partir del famoso cráneo conocido como 
Sangiran 17. El cráneo fue encontrado en la isla indonesia de Java en 1969 y data de hace más 
de 1 millón de anos. Una gran parte 

de la cara del cráneo está muy danada, por lo que esta reconstrucción utiliza partes del esqueleto facial y la 
mandíbula superior de otro espécimen (Sangiran 4) del mismo sitio; la mandíbula inferior está inspirada en un 
espécimen de 700.000 afios de antiguedad encontrado en Argelia, en el sitio de Tighenif (también conocido como 
Ternifine). Los modeladores le han dado a este individuo un tono de piel similar al de los indonesios de hoy en 
día. 
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FRENTE 



Los iris más pequenos y los blancos 
distintivos de los ojos pueden haber 
evolucionado en este momento, lo que 
ayuda a la comunicación. 
por el movimiento de los ojos 


La piel oscura era 
probablemente una 

característica del género. Homo, evolucionando 
como una adaptación a la 
pérdida de vello corporal de 
nuestros antepasados y la exposición de 

su piel al sol _ 


. huesos nasales y 
de ahí la nariz - son 
ancho, y el puente de la nariz 
es bastante plano 



' 








La mandíbula aún sobresale más de 
debajo de la cara que en los humanos 
modernos, y es pesada y sólida. 


LADO IZQUIERDO 


músculos fuertes para masticar 
corriendo por los lados de la 
cabeza estaban anclados por 
una "quilla" ósea a lo largo 

la parte superior del crán< 


. ancho, plano 

pómulos 
contribuir a 
una cara ancha 
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Homo 

antecesor 

A pesar de que Homo antecesore s una especie controvertida, sus fósiles 
revelaron que los homínidos llegaron a Europa occidental hace al menos 
780.000 anos. 
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Homo antecesor puede ser la primera especie de homínido de Europa occidental. Es 
controvertido, porque la descripción se basa en un espécimen inmaduro, y muchas de las 
características utilizadas para definirlo son compartidas con otras especies, especialmente Homo 
heidelbergensis. 


Descubrimiento 

Las colinas de la Sierra de Atapuerca, cerca de Burgos en el norte de Espana, contienen más de 2,5 millas (4 km) de cuevas de 
piedra caliza. Muchas de estas cuevas están llenas de sedimentos ricos en fósiles. A fines del siglo XIX, se abrió una larga zanja en la 
parte suroeste de las colinas para hacer un corte para 

un ferrocarril, exponiendo fisuras llenas de sedimentos. La importancia arqueológica de esta trinchera (conocida como la Trinchera 
del Ferrocarril) no se percató hasta la década de 1960, cuando un equipo que incluía personal del Museo de Burgos y miembros 
del Grupo Espeleológico Edelvveiss inició un estudio del sitio y descubrió herramientas de piedra. En 1972, la estudiante de 
posgrado Trinidad Torres excavó una zona norte, a la que llamó Gran Dolina. Desde 1978 hasta la actualidad, Gran Dolina ha sido 
el centro de una minuciosa excavación arqueológica, dirigida primero por Emiliano Aguirre y más recientemente por Juan Luis 
Arsuaga, José María Bermúdez de Castro y Eudald Carbonell. En 1994, se realizaron los primeros hallazgos de homínidos. 
Consistían en maxilares inmaduros y 11 dientes de 



La capa más antigua de Gran Dolina, conocida como 
TD-6, que está fechada con seguridad al menos hace 
780.000 anos. Estos hallazgos se publicaron en 1997 
como el espécimen tipo para una nueva especie, 

nombrada Homo antecessor. Ya que 
Luego, se han descubierto muchos más 
fósiles fragmentados, y el 
Homo antecesor\a población ahora está 
representada por 8-14 individuos. 


DIENTES ANTECESORES 

Estos antiguos dientes de homínido, que se muestran in situ, se 
encontraban entre los 11 excavados en el nivel TD-6 del sitio 
arqueológico Gran Dolina en 1994. Tres anos después, se 
atribuyeron a 

H. antecessor. Los dientes de esta especie son más robustos 
que los de los humanos modernos. 


ANTECESOR HOMO 


> SIGNIFICADO DEL NOMBRE "Hombre pionero" 


> LOCALIDAD Atapuerca, norte 
Espana 





'E anos 1,2 millones de anos 

500.000 anos 

MYA 

Fechado hasta 
biocronología y 
2 Paleomagnetismo MYA 


> REGISTRO FÓSIL Dientes y fragmentos de hueso, así como restos 
esqueléticos y craneales 



POSIBLE CANIBALISMO 


los Homo antecesorSe encontraron fósiles de 
TD-6 desarticulados y mezclados con huesos de 
otras especies. La mayoría de estos animales y 
restos de homínidos muestran marcas de cortar, 
picar y golpear con herramientas de piedra. Los 
arqueólogos han especulado que los cadáveres 
de homínidos fueron masacrados para su 
consumo y que los huesos fueron desechados de 
la misma manera que los de los animales 
cazados o carroneros. 


MARCAS DE CORTE 


Esta mano de homínido 


hueso (ATD6-59) 
muestra marcas de corte 


eje en un sitio de inserción 
muscular. 


— 

CRÁNEO No hay completo Homo antecesor 
cráneos, pero se han descubierto mandíbulas parciales, caras, cerebros y 
dientes. La muestra más completa (ATD 6-69) incluye la mandíbula superior 
y el pómulo de un nino, pero también hay varios fragmentos de adultos en la 
colección. En general, la característica más llamativa del cráneo del nino es 
la cara media completamente moderna, con sus mejillas altas. Por encima 
de las cuencas de los ojos bastante espaciadas, el borde de la ceja es 
modesto y arqueado, y los senos maxilares (en los pómulos) son grandes. 
Hay una prominencia nasal marcada y la parte superior de la abertura nasal 
es estrecha. 



arqueado 
arco de la ceja 


UNA CARA MODERNA 

El rostro del Homo antecesor 
lo haría 

he mirado sorprendentemente 
moderno para una especie 
tan antigua, con 
pómulos pegados 
alto en la mandíbula superior y 


€ 41 € 


una nariz prominente. 



MANDIBULA Y DIENTES DE NINO 

Esta mandíbula superior tiene algunos dientes adultos, un canino y un premolar 
que están en erupción y los molares posteriores aún están ocultos en sus 
alvéolos. El nino probablemente tenía entre 10 y 11,5 afios cuando murió. 
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Características físicas 

No se conocen esqueletos completos Homo antecesor, pero algunas regiones del cuerpo, incluidos el cráneo, 
el tórax y los pies, están bastante bien representadas en la colección de fósiles desarticulados (desordenados) 
de Gran Dolina. Juntos, estos fósiles sugieren que el Homo antecesor La población era de una estatura 
promedio similar a la de los humanos modernos y completamente bípedo, pero con brazos más largos y 
delgados y pechos más anchos. El cráneo de esta especie era redondeado y de construcción bastante liviana, 
con una capacidad cerebral promedio de aproximadamente 61 cu in (1,000cc). Homo antecesorE\ rostro habría 
tenido un aspecto notablemente moderno, incluida una nariz prominente, pero un mentón hundido. 


> ALTURA 5f t 3 pulg - 6 pies (1,6-1,8 m) 


> PESO 132-198 libras (60-90 kg) 


> TAMANO DEL CEREBRO 61 pulgadas cúbicas (1,000 cm cúbicos) 


© 


algunas costillas muestran 


sugiere clavícula larga 
. hombros anchos y poderosos 



o 




gracile (ligeramente 




mt 

ta>. 


ESQUELETO COMPUESTO 

Todos los fósiles fueron desarticulados y encontrados en un 
depósito mixto de homínidos y huesos de animales. Este 
esqueleto compuesto está formado por los restos de varios 


PARTE SUPERIOR DEL CUERPO La parte superior del 
cuerpo se conoce a partir de los restos fragmentados de 


hasta 4 individuos. Los huesos de la muneca y la mano 
son similares a los de los 


humanos, pero gráciles en comparación con 
los neandertales y Homo heidelbergensis. La 


es largo y delgado, lo que sugiere que el pecho era 
ancho. Esta idea está respaldada por la forma 


suavemente curvada de la primera y la segunda 
costillas. Las vértebras del cuello eran similares a las 


de los humanos modernos, pero un poco más 
pequenas. Aunque al antebrazo le faltan los extremos 


de las articulaciones, parece más largo que en los 
neandertales y los humanos modernos. Una 


estimación de la altura basada en la longitud de este 
hueso es de 1,72 m (5 pies 8 pulgadas). 


Arqueología 


CUERPO INFERIOR En general, se argumenta que el Homo 
antecesorE\ esqueleto era más similar a los humanos 
modernos que a otros homínidos europeos del 
Pleistoceno Medio y Superior. La parte inferior del cuerpo 
está representada por la parte superior del eje del hueso 
del muslo, dos rótulas y varios huesos del pie. A 
diferencia del resto de la extremidad inferior, el hueso del 
muslo se parece más a los neandertales y homínidos 
anteriores que al de Homo sapiens. 


Se han encontrado herramientas de piedra asociadas con Homo antecesory Gran Dolina. Las excavaciones en Happisburgh y Pakefield en el Reino 
Unido también han producido herramientas de piedra que datan de un período de tiempo similar. Aunque no se han encontrado restos de homínidos, 
aunque se encontraron huellas fósiles en Happisburgh 

- se cree que probablemente también fueron hechos por H. antecessor. Al igual que el africano Oldowan, estas herramientas incluyen 
martillos, pequenas escamas y núcleos, y carecen de los hachas de piedra posterior. 

tecnologías de herramientas. La presencia de pequenos 
fragmentos de piedra producidos por tallado demuestra que 
algunos de los artefactos fueron hechos en el sitio con materiales 


locales, posiblemente para cortar carne y trabajar la madera. 


_M 


PIES MODERNOS 

Los pies de Homo 


similar a los de los 
humanos modernos, 


aunque el hueso 

del dedo gordo del pie puede 


forma redondeada. 


humanos modernos 'que a los neandertales’ 


huesos (metatarsianos) 


huesos del dedo del pie 


(falanges) de cerca 
parecerse a los de 


»*» i 



MATERIAS PRIMAS LOCALES 

Gran Dolina, a unas 9 millas (15 km) de la ciudad 
wof Burgos, es uno de los sitios de homínidos más antiguos de Europa. Toda la piedra 
utilizada para fabricar herramientas en Gran Dolina se puede obtener dentro de un 
radio de 3 km (1,9 millas) del sitio. 


NUCLEOS Y ESCAMAS 

Hominins trajo algunos grandes bloques de 

piedra a Gran Dolina para producir 

herramientas en el lugar. Reinstalando 

fragmentos de piedra 

juntos como un rompecabezas, los 

arqueólogos pueden reconstruir 

la secuencia de producción de la herramienta. 



ANTECESOR HOMO 
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Reconstrucción 


mandíbula probablemente 


Hasta ahora, no completo Homo antecesorSe ha encontrado un cráneo, por lo que esta reconstrucción se basa 
en dos fósiles de diferentes individuos, ambos alrededor 


sobresalió más que 

en los humanos modernos 


800.000 anos. Uno, ATD 6-15, conserva la parte frontal de la caja del cerebro y una esquina de la 
cuenca del ojo; el otro, ATD 6-69, proviene de un individuo joven, quizás alrededor de 10 anos, e 
incluye la mandíbula superior y la parte inferior de un pómulo y la parte inferior de la otra cuenca del 
ojo. La mandíbula se basa en un espécimen neandertal, aunque los neandertales vivieron mucho 


después H. antecesor, sus mandíbulas comparten muchas similitudes. 
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FRENTE DERECHO 




relativamente amplio 

y frente plana 
contribuye a un 
caja para el cerebro 


% 


delgado, proyectado 


por encima del ojo forma 
un arco doble 




lï;- - ' ' 




los dientes frontales son 

bastante grandes en relación 

con los dientes posteriores, en comparación 

a los primeros homínidos 





- 


los dientes frontales superiores 
tienen una forma distintiva de "pala" 
similaral de algunos 
Homo erectus y moderno 

poblaciones humanas 
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ANTECESOR HOMO 



Homo 

heidelbergensis 

Esta especie fue probablemente el último ancestro común de los 
neandertales, en Europa, y de los humanos modernos, en 
África. 











Homo heidelbergensis parece haber vivido en una amplia zona, desde el sur de África hasta el 
norte de Europa. Estas primeras personas tenían cerebros grandes, cuerpos musculosos fuertes y la 
capacidad de cazar animales grandes y crear juegos de herramientas relativamente complejos. 


mandíbula fuertemente construida 


para la unión de poderosos músculos 


pequenos 


que a principios 


homínidos 


MAUER MANDIBLE 


Descubrimiento 


El espécimen tipo para esta especie es una 
mandíbula inferior bien conservada, o 


En octubre de 1907, un trabajador que excavaba una cantera de arena cerca del pueblo de Mauer, al sureste 
de Heidelberg en Alemania, desenterró una robusta mandíbula inferior parecida a la de un humano. Los 
fósiles de muchas especies extintas ya se habían encontrado en los mismos depósitos de 79 pies (24 m) de 
profundidad. En 1908, la mandíbula fue publicada por el director de excavaciones Otto Schoentensack de la 
Universidad de Heidelberg. Le asignó al espécimen un nuevo nombre de especie, Homo heidelbergensis, y 
casi de inmediato se convirtió en tema de controversia, ya que los científicos comenzaron a explorar su 
relación con Homo neanderthaiensis. Gradualmente, se descubrieron más fósiles del Pleistoceno Medio y se 
incluyeron en el debate. En la década de 1970, incluían mandíbulas y un cráneo de Arago (Francia), un 
cráneo de Petralona (Grecia) y un cráneo de Kabwé en Zambia. 


mandíbula, de Mauer. Es muy robusto y 
tiene un mentón hundido, pero molares 
relativamente pequenos similares a los de 
los humanos modernos. 


Una especie controvertida 

Aplicado originalmente solo a los fósiles europeos, el término Homo heidelbergensis 
se utilizó más tarde para describir todos los fósiles de Europa y África de hace entre 600.000 y 
300.000 anos, lo que convierte a esta especie en el ancestro común de los neandertales (en Europa) 
y Elhomo sapiens en África). Sin embargo, a pesar de sus similitudes, también existen claras 


(originalmente descrito como 
Homo rhodesiensis). 

Los fósiles muestran ambos 


nasal grande 

apertura y 

mandíbula superior 

proyecto 

adelante 


diferencias. Muchos antropólogos creen que los restos 

pertenecen a más de una especie, probablemente 

descendientes de Homo ergaster 

o Homo erectus, y que los hallazgos africanos 

no deben incluirse en 

H. heideibergensis pero adscrito 

a una especie diferente llamada Homo 

rhodesiensis, que en última instancia 

evolucionó a principios H. sapiensen África hace 

300.000-200.000 anos. En contraste, europeo 


Homo erectus- me gusta 


características y moderno 


características humanas. 


CUEVAS DE ARAGO 


Desde 1964, excavaciones 


H. heidelbergensis evolucionó en el 

Neandertales, y posiblemente también 

los denisovanos, más de 

Hace 400.000 anos. Fósiles del yacimiento de la 

Sima de los Huesos en Espana, que 

anteriormente se pensaba 

estado Homo heidelbergensis, 

Se ha demostrado que fueron los primeros 
neandertales sobre la base de análisis de 
huesos y ADN. Sin embargo, estos restos de 
alrededor de 30 individuos proporcionan la 
imagen más completa de Homo 


en Arago cerca de Tautavel, en el 
suroeste de Francia, han 
reveló una serie de Homo 
heideibergensis fósiles 
incluyendo el casi completo 
cráneo de un macho joven. 


HOMO HEIDELBERGENSIS 


SIGNIFICADO DEL NOMBRE "Hombre de Heidelberg' 


LOCALIDAD Varios sitios en el Valle del Rift 


de África Oriental, en Kenia, Tanzania y 
Etiopía, así como en África del Norte y 
Sudáfrica; también varios sitios en Europa 


anatomía antes de la aparición de los 
neandertales definitivos y los humanos 
modernos. 


grande, pesadamente 
pelvis construida 


fémur largo y recto, con 

una sección transversal redonda 


anos 600.000- 

Hace 450.000 ahos 


Principalmente fechado 


datación absoluta de 


los huesos de la parte inferior 
de la pierna tienen ejes gruesos, lo que indica 
altos niveles de actividad _ 


2 Capas de ceniza volcánica MYA arriba 
y debajo de los fósiles 


ESQUELETOS SALTADOS 


Los huesos de muchos de los individuos de la 


REGISTRO FÓSIL Algunos cráneos casi completos; varios fragmentos de cráneo, 


Sima de los Huesos se encontraron desordenados 
en la base del pozo de la cueva, como si hubieran 
sido arrojados o lavados. Algunos esqueletos 
ahora se han reensamblado. 


mandíbula y huesos de las extremidades. 
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Características físicas 


Homo heidelbergensis se conoce por una serie de cráneos, mandíbulas y otros fragmentos encontrados en 
Europa y África. Se han encontrado pocos restos de cuerpos y extremidades, lo que dificulta establecer alturas y 
tamanos medios en esta especie. Sin embargo, la tibia de Boxgrove (ver más abajo) pertenecía a un individuo 
de alrededor de 6 pies (1,93 m) de altura, y el tamano y la constitución pesada de los cráneos fósiles sugiere 
que los individuos eran robustos y relativamente altos. Individuos de constitución tan fuerte habrían sido 
adecuados para cazar grandes rebanos de animales en entornos del Pleistoceno frecuentemente duros. 




CRÁNEO Grande y largo, con fuertes puntos de unión para los músculos del cuello, el 
cráneo albergaba un gran cerebro de alrededor de 78 pulgadas cúbicas (1274 cc), un 


poco más pequeno que en los neandertales y dentro del rango de los humanos 


modernos. El rostro ancho y relativamente plano tiene unas cejas marcadas que se 
extienden por encima de los ojos muy separados. Las grandes mandíbulas proporcionan 


mucho espacio para los dientes de tarnaho modesto, que son un poco más grandes 


los machos de la especie. 


grandes crestas de las cejas 
formar arcos distintos 


largo, inclinado 

frente 


CRÁNEO KABWÉ 


Este cráneo de Zambia 
es uno de los más robustos 
asignados a Homo 
heidelbergensis, con un 
cresta masiva de cejas y hueso 
engrosado en 

la espalda para apoyar los fuertes 
músculos del cuello. 




» » » » » 



HUESO MERIDO 

La espinilla fue mordida por un 
carnívoro, probablemente un 
lobo. Si el animal mató esto 

individuo o escarbaron el hueso 
no es seguro. 


Arqueología 

Homo heidelbergensis se asocia en gran medida con herramientas de piedra fabricadas mediante la 
técnica de núcleo preparado. Esta técnica, compartida con los neandertales y los primeros Homo 
sapiens, Permitió quitar copos de un tamano y forma predeterminados de un núcleo preformado con un 
solo golpe. Las herramientas a menudo estaban hechas de roca de grano fino con buenas propiedades 
de formación de escamas, y los juegos de herramientas muestran una variedad de formas, incluyendo 
hachas, puntas y escamas. Algunos de estos se utilizaron para la caza y la carnicería, y se encuentran 
con huesos de animales. 

Sobreviviendo en el norte 

Homo heidelbergensis colonizó Europa en el Pleistoceno medio. Cuando 
estas primeras personas se trasladaron a Europa, 

enfrentaron nuevos desafíos. No solo los paisajes del norte eran más fríos, sino que también 
había marcadas diferencias en los climas y los recursos disponibles en las diferentes 
estaciones. Sin embargo, las praderas abiertas de la Europa del Pleistoceno eran el hogar de 
grandes manadas de mamíferos, que presentaban nuevos recursos para explotar. 

H. heidelbergensis se convirtió en un cazador experto, utilizando no solo hachas de mano finamente 
fabricadas, sino también formas de herramientas innovadoras, como las lanzas de empuje de 
madera que se encuentran en Schoningen y Lehringen en Alemania y Clacton en el Reino Unido 
(ver p.182). Estas nuevas tecnologías de caza permitieron a la especie competir con éxito con los 
grandes carnívoros, cuyas marcas dentales también aparecen en los huesos de los animales 
muertos por H. heidelbergensis en Boxgrove, indicando que los animales buscaban cadáveres que 
la gente había cazado. 


1 



Hace unos 500.000 anos, Boxgrove en West Sussex, Reino Unido, fue el 
sitio de una laguna de mareas, una playa y acantilados de piedra caliza. 
Las excavaciones en una cantera local dirigidas por el arqueólogo Mark 
Roberts revelaron un rico registro de la ocupación temprana de los 
homínidos. Se encontraron artefactos achelenses, incluidos hachas de 
mano muy finamente talladas, en asociación con mamíferos como 
caballos, ciervos gigantes y rinocerontes, que pueden haber sido cazados 
mientras visitaban la laguna. Dos incisivos inferiores y una tibia parcial 
proporcionan evidencia de los propios colonizadores homínidos. 



HOMO HEIDELBERGENSIS 
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Reconstrucción 


bajo, inclinado 

frente 


Este macho adulto Homo heidelbergensis se basa en el cráneo encontrado en 1921 en Broken Hill (Kabwé) 
en Zambia. Fechado originalmente en 40.000 anos, el cráneo fue asignado originalmente a Homo 
rhodesiensis, aunque otros creían que era un neandertal africano o un tipo más grande de Homo erectus. Se 
utilizó para argumentar que la evolución en África iba a la zaga de la de Europa. Desde entonces, el cráneo 
ha sido re-fechado a por lo menos 125,000 anos, quizás hasta 300,000. La mandíbula inferior se basa en una 
encontrada en Mauer, cerca de Heidelberg en Alemania: el "tipo fósil", el estándar con el que se comparan 
otros fósiles de esta especie. 


pigmentos 
puede tener 
ha sido usado 
para el cuerpo 
decoración 


ancho y 
relativamente 
pronunciado 
nariz 
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FRENTE DERECHO 


FRENTE 





este individuo 
sufrió de severa 
caries dental; un 
absceso infectado en 
su mandíbula superior 
puede haberlo llevado a la muerte 


lados del cráneo se 
inclinan juntos hacia 
una "quilla" pellizcada en 
la parte superior y trasera 


Homo heidelbergensis 
vivió tanto en África como en 
latitudes más al norte 
en Europa, pero probablemente 
conservó la piel oscura de sus 
antepasados africanos 


DELANTERO IZQUIERDO 


LADO IZQUIERDO 



HOMO HEIDELBERGENSIS 




Homo floresiensis 


Aunque algunos científicos creen que este diminuto homínido era un humano 
moderno con un trastorno físico, la evidencia reciente sugiere que Homo 
f/oresiensis era una especie distinta. 










Homo f/oresiensis era un homínido muy pequeno que vivió hace entre 700.000 y 
60.000 anos en la isla indonesia de Flores. No está claro cómo y por qué la especie se 
volvió tan pequena o cómo encaja en el árbol genealógico de los homínidos. 


Descubrimiento 


Liang Bua, o la "cueva fría", fue identificada por primera vez como un sitio arqueológico en la década 
de 1960, y una serie de excavaciones durante las décadas de 1970 y 1980 revelaron que la cueva fue 
utilizada por humanos modernos durante los últimos 10,000 anos. En 2001, se iniciaron excavaciones 


conjuntas entre Indonesia y Australia para investigar si había habido alguna ocupación anterior de 
homínidos en el sitio. En 2003, el equipo hizo el notable hallazgo del esqueleto parcial de una diminuta 
hembra homínida (LB1) enterrada debajo de un 


AISLAMIENTO DE LA ISLA 

La isla de Flores lleva mucho tiempo 
separada de Australia y Asia. Su 
aislamiento podría, durante un largo 
período de tiempo, 


capa gruesa de ceniza volcánica. LB1 fue inicialmente fechado hace solo 18.000 afios. han dado lugar a espedes de homínidos 


- muy reciente en términos de evolución humana. La combinación única de LB1 de viviendo aquí "encogiéndose" en 


características, incluida una estatura muy baja y un tamano pequeno del cerebro, llevaron a que los 
restos se asignaran a una nueva especie, Homo floresiensis, en 2004. Esto fue controvertido, ya que 
muchos antropólogos estaban preocupados de que encontrar tales rasgos en un 


tamano en comparación con sus 
parientes continentales - un 
fenómeno conocido como 
enanismo insular (o insular). 


El espécimen sugirió que el individuo LB1 podría 
haber sido un humano moderno, pero que estaba 
enfermo o sufría de un trastorno hormonal. Sin 
embargo, desde el descubrimiento inicial, se han 
encontrado otros especímenes fragmentados 
con rasgos similares, incluidos restos del sitio 
cercano de Mata Menge, y los restos de Liang 
Bua se han vuelto a fechar a 


Hace 100.000-60.000 anos. Aunque los hallazgos 
siguen siendo controvertidos, ahora hay un acuerdo 
más general de que esta antigua población fue 

lo suficientemente distintivo como para merecer ser 
clasificado como una nueva especie. 



HOMO FLORESIENSIS 


> SIGNIFICADO DEL NOMBRE Flores Hombre 



> 


LOCALIDAD Cueva de Liang Bua en la isla de 
Flores, Indonesia 



8 MYA PRESENTE ANOS 700.000-50.000 



hace ahos que 

MYA 

Fechado a través de varios 

técnicas radiométricas, 

2 MYA incluyendo Carbon-14 y 

Serie de uranio. También fechado 

usando termoluminiscencia 


4 MYA 


> REGISTRO FÓSIL Un cráneo casi completo y un esqueleto parcial, y 
partes de al menos otros 11 individuos 




el tamano del cerebro 
era como el de un ser vivo 
chimpancé 


cráneo largo y bajo, 
más cerca de la de H. 
erectus que H. sapiens 


CEREBRO PEQUENO 

El tamano del cerebro era similar al de 
ios cerebros australopitecinos más 
pequenos. 

Sin embargo, el cerebro tenía una 
forma aplanada, de arriba a abajo, 
y una anatomía que puede ser más 
similar a Homo. 



pequeno, retrocediendo 

frente 


CARA PEQUENA 

La cara se reduce y se fija 

bastante 

verticalmente debajo 

el hueso frontal, 
con ojo redondeado 
enchufes y arqueados 
crestas de las cejas. 


% 


CRÁNEO Homo f/oresiensis tiene un cráneo muy pequeno para un 

Homo especies. La caja cerebral de paredes gruesas es globular, con un perfil 
bajo. La abertura nasal está cerca de la fila de dientes superiores angosta y 
ligeramente protuberante, y los caninos son pequenos. El mentón retrocede, 
pero la mandíbula inferior es fuerte, con marcas distintivas de inserción 
muscular. 

_ 


-- 

CUERPO INFERIOR Las extremidades inferiores son relativamente cortas y 
robustas, con ejes anchos en sección transversal. Los sitios de unión de los 
músculos en la pelvis y el hueso del muslo (fémur) indican que las piernas estaban 
orientadas de manera diferente a las de los humanos modernos y que la superficie 
articular de la cadera es pequena. La hoja de la pelvis se ensancha hacia un lado y 
es más ancha que la de un humano moderno promedio. Las investigaciones 
sugieren que esta especie pudo haber sido una mala corredora, quizás usando los 
brazos y la parte superior del cuerpo en la locomoción más que los humanos 
modernos. Aún se desconoce si estas características fueron causadas por 
enfermedades, enanismo insular o simplemente por la anatomía normal de una 
pequena población humana. 

_ 


PIES LARGOS 

Los pies de LB1 muestran una combinación de rasgos primitivos y 
modernos, lo que sugiere que su andar era diferente al nuestro. El dedo 
gordo del pie está paralelo a los otros dedos y los huesos de la parte 
media del pie tienen un patrón de robustez similar al de los humanos 
modernos, pero los arcos están menos desarrollados y el pie es muy largo 
en comparación con la longitud de la pierna. . 
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clavícula corta 


forma de la parte superior 


del brazo similar a la moderna 


humanos 


grandes que se asemejan a los de H. 
erectus, pero con características 
más primitivas 




pelvis más ancha 
que en H. sapiens 


bastante corto 


piernas 


ejes de pierna 


huesos gruesos 
relativo a 
su longitud 


pie muy largo, 
relativamente a 


dedo pulgar del pie 


alineado con 


longitud de las piernas 


otros dedos deL 


Características físicas 

El esqueleto LB1, el más completo Homo f/oresiensis El fósil descubierto hasta ahora es el de una mujer cuyos dientes 
sugieren que murió a principios de la mediana edad. De pie solo un poco más de 3 pies 3 pulgadas (1 m) de altura y con un 
tamano de cerebro de aproximadamente 24 pulgadas cúbicas (400 cm cúbicos), era más pequena que un chimpancé moderno. 
No se conserva ADN en los restos de Liang Bua, pero un estudio cuidadoso de las similitudes físicas y las diferencias entre 
LB1 y otros homínidos ha sugerido que puede descender de un grupo de Homo erectus que se aisló en Flores. Sin embargo, 
otro trabajo ha apuntado a Homo habiiis o incluso Austra/opithecus bien 

como antepasado de LB1, lo que implica una dispersión fuera de África mucho más temprana y una negociación 
exitosa del cruce marítimo a Flores de lo que se creía posible. 



muestran los huesos de la muneca 
mezcla única 
de primitivo y 


rasgos modernos 



Arqueología 

Evidencia mucho más antigua de la ocupación de homínidos en Flores que la de Liang Bua proviene de excavaciones en 
VVolo Sege, Boa Lesa y Mata Menge en la cuenca del Soa. Aquí las herramientas de piedra, algunas encontradas junto a 
los huesos de animales como el elefante Stegodon, tienen más de 1 millón de anos. En Mata Menge, fragmentos de 
mandíbula y dientes datan de 

Hace 700.000 anos se parecen a los encontrados en Liang Bua y pueden representar a los antepasados de LB1. 

Nunca hubo un puente terrestre que conectara a 



Flores con el continente, por lo que los homínidos 
deben haber hecho un peligroso cruce marítimo 
para llegar a la isla. 


OCUPACIÓN TEMPRANA DE FLORES 

Conjunto indonesio-australiano-europeo 
Las excavaciones han descubierto sitios de homínidos que 
datan de hace 1 millón de anos, pero sigue siendo 
controvertido qué especie los creó. 


HERRAMIENTAS DE ESCAMAS 

Las primeras herramientas de piedra en 
Flores son en su mayoría pequenas 
escamas talladas 

de grano fino 
adoquines metavolcánicos 
usando un martillo duro. Ellos 
más se parecen 
Herramientas del Paleolítico Inferior 
como el Oldovvan de África (ver 
p. 102). 
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CUEVA DE LIANG BUA 

Se cree que esta cueva de piedra caliza de 130 pies (40 
m) de ancho, situada en el extremo occidental de la 
pequena isla indonesia de Flores, se formó hace 
400.000 anos. Es el único sitio donde Homo fìoresiensis 


Se han encontrado fósiles. 
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cráneo globular 

con paredes gruesas 
huesos 


crestas de las cejas arriba 
cuencas de los ojos menos 
pronunciado que 
en Homo erectus 


cara inferior 
proyectos 


Reconstrucción 


adelante menos 

que antes 

especies 


Esta reconstrucción de Homo floresiensis se basa en el esqueleto y el cráneo relativamente completos conocidos 
como LB1 encontrados en la cueva de Liang Bua (véanse las páginas 142-45), entre 2003 y 2004. Estudio 
detallado de la forma del cráneo y las huellas del cerebro que quedan en su interior sugieren que se trata de un 
homínido primitivo genuino en lugar de un humano moderno reciente que padecía una condición o enfermedad 
genética que restringía su crecimiento. Los restos están asociados con la arqueología que sugiere 
comportamientos relativamente complejos, cuestionando muchas de nuestras suposiciones sobre las relaciones 
entre el tamano del cerebro y la inteligencia. 


146 


HOMININAS 



FRENTE 


cerebro minuto 


caso comparado 
a otras especies 


de Homo 


nariz y boca 
separado por 
labio superior profundo 


pómulos 

menos convexo y 
pronunciado que en 
australopitecinos 
y paraantropinas 


forma y tamano de la 


La cara de LB1 estaba ligeramente 


mandíbula menos como el 


torcida, posiblemente una senal 
de enfermedad, desarrollo 


de H. erectus o H. sapiens 
y mucho más 
Similar a H. habilis 


desorden, o tal vez un grado de 
desequilibrio dentro 
rango normal para primates 


H. rudolfensis 


DELANTERO IZQUIERDO 


LADO IZQUIERDO 


relativamente 


muy separados 


pequeno y 


cara más estrecha 
que antes 
homínido 


pigmentación oscura 
probablemente ayudó 
proteger la piel de 
sol de latitud media 


mentón retraído, como 


homínidos anteriores 
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neandertha/ensis 

Los neandertales prosperaron en Europa durante unos 300.000 aiïos antes de que 
llegaran los humanos modernos. La razón de la desaparición de esta exitosa 
especie sigue siendo un misterio. 


Homo 
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Homo neanderthalensis fue el primer homínido fósil descubierto y descrito. Hoy en día, 
tenemos miles de especímenes fósiles excavados en cientos de sitios en toda Europa. Este registro 
es notable, porque incluye a personas de todas las edades, desde fetos prematuros hasta personas 
muy ancianas. 


RECONSTRUCCIÓN DEL ESQUELETO 

Se han descubierto los restos de más de 275 
neandertales individuales, en más de 70 sitios en 
Europa y Asia occidental. El esqueleto de Neandertal 
conocido como La Ferrassie 1, encontrado en Francia 
en 1909, es la base de gran parte de esta 
reconstrucción. La pelvis, la caja torácica y la columna 
vertebral fueron 


Descubrimiento 

Los dos primeros hallazgos de Neanderthal (restos de bebés encontrados cerca de Engis, Bélgica, por Charles 
Schmerling en 1829, y un cráneo descubierto en Forbes Quarry, Gibraltar, en 1848) no fueron reconocidos como 
tales durante muchos anos. Esto cambió en 1856, después de que los trabajadores de la cueva Feldhofer en el 
valle de Neander, Alemania, descubrieron un esqueleto humano parcial y se lo pasaron al naturalista local 
Johann Fuhlrott. Las características inusuales del cráneo lo convencieron de que había encontrado un fósil 
humano y, en colaboración con el anatomista Hermann Schaaffhausen, el hallazgo se publicó en 1857. Siete 
anos después, el geólogo William King sugirió el nombre Homo neanderthalensis, y el zoólogo George Busk 



estableció el vínculo entre los especímenes de Gibraltar y Feldhofer. A partir de entonces, los descubrimientos 
de H. neanderthalensis se hicieron con regularidad, y en 1936 el paleontólogo Charles Fraipont finalmente 
identificó correctamente al infante Engis como un neandertal. 


NEANDERTHAL1 

Este cráneo es de un esqueleto parcial que fue el 
primer espécimen en ser identificado como fósil 
humano. Los restos fueron descritos en 1857, dos 
anos antes de que Darvvin En e/ origen de las 
especies. 



VALLE DE NEANDER 

Este valle, cerca de Dusseldorf en Alemania, era un canón 
de piedra caliza, pero en el siglo XIX la minería industrial 
eliminó gran parte de la roca. Aunque el sitio de la cueva de 
piedra caliza en el acantilado donde se encontró el 
Neanderthal 1 en 1856 fue destruido, las excavaciones 
posteriores durante la década de 1990 en el suelo donde 
alguna vez estuvo el acantilado han producido más restos 
fósiles. 


modelado a partir de otros esqueletos. 
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PARTE SUPERIOR DEL CUERPO A pesar de que 
la parte superior del cuerpo de Homo 
neanderthalensis era muy similar a la de los 
humanos modernos, hay algunas diferencias 
sutiles pero distintivas en los esqueletos. La 
clavícula es muy larga y, en general, el pecho es 
más grande y más profundo, y la caja torácica está 
ligeramente ensanchada en la base. Los brazos 
fuertes muestran músculos marcados 

sitios de archivos adjuntos. La relación de longitud 
entre el antebrazo y la parte superior del brazo es 
menor en los neandertales que en los humanos 
modernos, lo que refleja el antebrazo relativamente 
corto de los neandertales. Los dedos son cortos, pero 
las puntas de los dedos son anchas. La escápula 
(omóplato) es ancha de lado a lado, y es probable que 
los neandertales tuvieran un poderoso movimiento de 
brazo. 
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SIGNIFICADO DEL NOMBRE "Humano del valle de Neander" 


LOCALIDAD En toda Europa y en 
Siberia, y también en el suroeste de 
Asia. 






■e anos 430 . 000 - 40.000 

hace ahos que 

MYA 

Fechado a través de varios 
técnicas que incluyen 
2 Datación por radiocarbono MYA 


4 MYA 


REGISTRO FÓSIL Varios esqueletos completos, además de varios 
fragmentos óseos de más de 275 individuos 



NEANDERTHAL NINOS 


El primer espécimen de Neandertal descubierto fue el de un bebé de 
poco menos de 2 anos. Posteriormente, se han excavado los restos de 
más de 100 fetos, bebés, ninos y adolescentes. Un número tan elevado 
de juveniles es único entre los homínidos no humanos, y algunos 
sugieren que esto representa un alto nivel de mortalidad infantil. Aunque 
algunos estudios han indicado que los ninos neandertales pueden 


han madurado relativamente 
rápido, reciente 
análisis de un esqueleto 
juvenil parcial 
de El Sidron en Espana 
sugiere un 

tasa de crecimiento similar 

a la de los ninos 


humanos modernos. 


ROC DE MARSAL T 

En 1961, el parcial 
El esqueleto de un nino neandertal de 
unos 3 anos fue descubierto en Roc de 
Marsal, cerca de Les Eyzies, Francia. 
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CUERPO INFERIOR Neandertales 
eran un poco más bajos en la parte inferior del cuerpo 
que los humanos modernos. La pelvis es ancha; en la 
parte delantera, los dos huesos púbicos son muy 
largos y la superficie de la articulación entre ellos es 
alta pero estrecha. El área de la cintura es corta 
porque hay un espacio limitado entre la parte superior 
de la pelvis y el tórax. Los huesos del muslo y la 
espinilla son robustos, con grandes áreas de inserción 
de los músculos y ejes ligeramente arqueados. La 
relación de longitud de la parte inferior de la pierna al 
fémur es menor que en 


L humanos modernos, reflejando la espinilla 
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grande, redonde 


cuencas 


CRÁNEO El cráneo de neandertal era grande, con una capacidad craneal 
promedio de 90 pulgadas cúbicas. 

(1.475 cm cúbicos), que es un poco más que el de los humanos 
modernos. La bóveda craneal es larga, con 

una frente baja y una hinchazón, o "mono", en la parte trasera. La cara no es tan 
vertical como en los humanos modernos. Las cuencas de los ojos tienen las cejas 
arqueadas separadas, la abertura nasal es grande y la nariz carnosa 
probablemente era prominente. Las mandíbulas son grandes, con dientes 
frontales más grandes que en los humanos modernos y dientes posteriores más 
estrechos. Hay un espacio detrás del último molar. 


mandíbulas eran más grandes que las 
de los humanos modernos, pero la 

mandíbula inferior no tenía barbilla- 


saliente 


región media de la cara 


clavícula larga 
soporta ancho 
región del hombro 


CARA NEANDERTHAL 


Los delgados pómulos se extienden hacia atrás 
desde la nariz, pero los senos nasales están 
expandidos y le habrían dado al rostro una apariencia 
hinchada. 


CRÁNEO DE LA CHAPELLE-AUX-SAINTS 

Este cráneo es de un anciano que había perdido 
muchos dientes, sufría de artritis y probablemente 
dependía de otras personas. 
para sobrevivir. Para algunos, el fósil destaca 
similitudes entre nosotros y los neandertales, en 
términos de apoyo social, compasión y comportamiento 
de entierro. 


mayor tamano del cerebeo- 
que antes 
especies - incluso 
más grande que en 
humanos modernos 


forma de barril 


pecho con un 

muy amplio y 
torso profundo 


cresta forma un 
arco doble 
sobre los ojos 


bajo e inclinado 
frente 


gran apertura nasal 
y la cavidad sugiere 
una nariz muy grande 


retroceso de la mandíbula inferior 


sostenía grandes incisivos 


protuberancia en forma de bollo 
en la parte posterior del cráneo 


la pelvis es más ancha 
que en moderno 
humanos 


implica un 
agarre poderoso 


ligeramente inclinado 
fémur con 


músculo marcado 


ALTURA 5 pies - 5 pies 6 pulgadas (1,52-1,68 m) 


archivos adjuntos 


superficies de la _ 

articulación de la rodilla son 


grande, para hacer 

frente a una actividad intensa 


y TAMANO DEL CEREBRO 73-107 pulgadas cúbicas (1200-1,750 cm cúbicos) 


extremadamente- 
piernas robustas 


h 



pies anchos adaptados para 
movimientos prolongados 
sobre terreno irregular 


Características físicas 


Todos los huesos del esqueleto están presentes en el registro fósil de Neandertal y muchos especímenes están 
completos o casi completos. Se han encontrado esqueletos bien conservados en sitios como La Ferrassie y La 
Chapelle-aux-Saints en Francia y Kebara en Israel. Algunos de estos proporcionan evidencia de osteoartritis y 
otras enfermedades y traumas como roturas de huesos. En general, los esqueletos neandertales son muy 
similares a los de Homo sapiens, pero tienden a ser un poco más cortos y robustos. Algunos antropólogos 
piensan que estas diferencias son adaptaciones a los ambientes fríos de la Edad de Hielo en Europa, ya que 
una forma más corta y ancha reduce la superficie y minimiza la pérdida de calor. Otros sugieren que la robustez 
puede desarrollarse en respuesta al estrés que se ejerce sobre los huesos a través de estilos de vida activos. 
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Arqueología 

La industria de herramientas de piedra asociada con Homo neanderthalensis en 
Europa se conoce como Musterian, por el sitio de Le Moustier en la región de 
Dordona de Francia. El Musteriano es una industria de herramientas de piedra del 
Paleolítico Medio (también conocida como la Edad de Piedra Media en África). 
Estas Industrias del Paleolítico Medio, asociadas en otros lugares con Homo 
heidelbergensisy principios Homo sapiens, utilizó un método de "núcleo 
preparado" de tallado con herramientas de piedra. La técnica practicada en 
Musteriense es una forma extendida conocida como Levallois. 


Núcleos preparados 

La técnica de Levallois comienza con la selección cuidadosa de un nódulo de 
piedra en bruto y luego la preparación del nódulo mediante tallado para 
producir una superficie abovedada. Se crea una plataforma de impacto en un 
extremo que, cuando se golpea, produce una escama de una forma y 
tamano predeterminados. El nódulo puede volver a prepararse y el proceso 
se repite hasta que el núcleo sea demasiado pequeno. Esta técnica aparece 
en el registro arqueológico entre 

Hace 300.000 y 200.000 anos, y está asociado con una reducción en 
el número de grandes hachas de mano. 


VARIEDAD DE HERRAMIENTAS 

La técnica del núcleo preparado requiere habilidad y planificación anticipada, es un uso 
eficiente de materiales y produce espacios en blanco que pueden moldearse en varias 
formas. Tradicionalmente, estos han sido descritos por sus supuestas funciones, pero es 
igualmente importante considerar otras características, como la materia prima utilizada, 
la forma de vanguardia y los signos de reutilización. 



MARTILLO 



NÚCLEO 



HACHA 
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Pecten perforado 
concha, pintada con una 
mezcla naranja de goethita 

y hematita 


a entornos cambiantes, simbolismo y ritual. 

Ha ido creciendo el consenso de que los neandertales también pueden haber 
mostrado muchas de estas características en ocasiones. Por ejemplo, la 
controvertida industria chatelperroniana en Arcy-sur-Cure y St. Césaire en Francia, 
que se cree que fue hecho por los neandertales, incluye tipos innovadores de 
herramientas de piedra, hueso trabajado y artículos de adorno personal. En otros 
lugares, los neandertales fabricaron herramientas compuestas utilizando adhesivos 
(montanas de Harz, Alemania), cazaron aves para obtener plumas y explotaron 
recursos acuáticos (Vanguard y Gorham's Caves, Gibraltar), cazaron selectivamente 
(Ortvale Kida Rockshelter, Georgia) y enterraron a sus muertos (La 


Ferrassie, Francia). Los neandertales eran claramente capaces de 
comportamientos muy complejos, lo que sugiere que las habilidades cognitivas 
mostradas por Homo sapiens No 

aparecen de repente en un revolucionario biológico 
cambiar, pero tienen una larga historia evolutiva. 


"MAQUILLAJE" NEANDERTHAL 

Se han encontrado conchas perforadas parcialmente cubiertas con 
residuos de pigmentos en cuevas espanolas habitadas por 
neandertales. El arqueólogo Joâo Zilhao sugiere que pudieron haber 
sido platos para contener tintes para decoración corporal o para colorear 
pieles. 


^Comportamiento moderno? 

Durante muchos anos, los neandertales fueron retratados como brutales, primitivos e 
incapaces de comportarse de forma moderna. Sin embargo, los arqueólogos de hoy 
están reevaluando lo que significa ser moderno y abordar el registro arqueológico de 
manera más objetiva. Algunos rasgos "modernos" clave identificados incluyen la 
capacidad de planificar con anticipación, las redes sociales complejas, la innovación 
tecnológica, la flexibilidad para adaptarse 


Enterrando a los muertos 

En 1982, en la cueva de Kebara, Israel, el antropólogo Ofer Bar-Yosef 
excavó un esqueleto parcial bien conservado de un hombre neandertal de 
una depresión en el suelo. Estaba acostado de espaldas con los brazos 
flexionados. Esto puede ser una evidencia temprana de un entierro 
deliberado. 
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Estilo de vida y caza 

Los neandertales ocuparon Europa durante al menos 100.000 anos durante un período en el que el clima estuvo 
dominado por ciclos glaciares fríos. Para muchos neandertales, la vida en la Edad de Hielo habría sido dura, pero 
claramente eran muy ingeniosos y exitosos. 

La amplia gama de hábitats en los que se encuentran los sitios musterianos, desde las costas hasta las 
tierras altas, y el objetivo de diferentes animales en diferentes épocas del ano en ambientes altamente 
estacionales (a menudo renos en invierno y ciervos rojos en verano) sugiere que los neandertales eran 
cazadores muy adaptables. El análisis químico de huesos fósiles sugiere que la carne era una parte importante 
de la dieta de los neandertales, pero también explotaban peces y mariscos marinos y de agua dulce y mamíferos 
marinos, y un estudio reciente de la placa dental ha revelado que comían una variedad de alimentos vegetales, 
incluidos los pinones. y otras semillas, musgo, hongos y tubérculos. En algunos sitios (incluido MoulaGuercy, 
Francia), se cree que los neandertales pueden haber practicado el canibalismo: los huesos de homínidos aquí 
muestran los mismos patrones de roturas, marcas de corte de herramientas de piedra y distribución que los 
ciervos sacrificados. Sin embargo, 


LESIONES NEANDERTHALES 

Muchos fósiles de Neandertal, 
incluyendo este cráneo de 
Saint-Césaire, Francia, oso 
evidencia de heridas violentas. La 
dependencia de las lanzas de mano los obligó 
a acercarse mucho a los grandes animales 
salvajes para hacer 

una matanza. Luego, Homo sapiens 
inventó lanzas arrojadas y, 
finalmente, arcos y flechas, que pueden 
haber hecho que la caza 

una ocupación un poco más segura. 



El cráneo estaba fracturado 
en diagonal, probablemente 
por un arma afilada 


MEDICAMENTO NEANDERTHAL 

Algunas plantas consumidas por los 
neandertales tenían efectos médicos 
propiedades, incluida la penicilina 
hongos, álamo (que contiene el ingrediente 
activo de la aspirina), manzanilla (que se 
muestra aquí) y milenrama. iUsaron 
deliberadamente 

estas plantas para tratar enfermedades? 


PRESA IBEX 

Los neandertales eran cazadores claramente hábiles que podían 
apuntara una variedad de especies, incluida la cabra montés. Estas 
cabras montesas viven en áreas inaccesibles y requieren una 
planificación y habilidad considerables para cazar con éxito. 





POZO DE HUESOS 


Desde 1997, las excavaciones en La Sima de los Huesos en 
Espaíïa han revelado más de 5.500 restos fósiles de homínidos. 

Estos fueron originalmente asignados a Homo heidelbergensis pero 
también muestran algunos rasgos neandertales únicos, lo que 
sugiere que estos individuos representaron un H. heidelbergensis grupc 
en proceso de evolución hacia sus descendientes, los neandertales. 

Sin embargo, el ADN recuperado de los huesos demostró 
recientemente que están más estrechamente relacionados con los 
neandertales. El sitio es 


un eje vertical de 43 pies (13 m) de profundidad 

accesible solo por 1,968 pies 
(600m) de pasajes difíciles. 

Los huesos se encontraron 
revueltos en la base, lo que llevó 
a algunos 

antropólogos para 
creer que los cuerpos 
fueron deliberadamente 

derribado, 
tal vez como un 
"entierro" simbólico. 

DEPÓSITO RITUAL 

Hecha de cuarcita rosa, esta hacha de mano sin usar es la única herramienta 
de piedra encontrada en asociación con los fósiles de homínidos de la Sima de 
los Huesos. Algunos arqueólogos creen que es evidencia de un entierro ritual. 
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ARTECORPORAL 


Existe una creciente evidencia que 
sugiere que los neandertales pueden 
haber usado adornos, como conchas y 
plumas perforadas, y tal vez incluso 
usaron arte corporal. Dado que algunos 
científicos ven el arte corporal y los 
adornos como una forma de 
comunicación, este 


UNIDADES FAMILIARES 

Si bien la mayoría de los expertos creen 
que los neandertales vivían en grupos 
familiares fuertes, nueva evidencia 
genética sugiere 

que estos grupos tenían lo que se conoce 
como una base “patrilocal”. Esto significa 
que si bien los varones nacidos en una 
familia se habrían quedado con el grupo 
hasta la edad adulta, 




las hembras se mudarian a otras 
familias. 
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Homo neanderthalensis: 


Algunos de los últimos neandertales sobrevivientes recolectan mariscos de una 
laguna ubicada cerca del cabo de Gibraltar. 


ROPA POSIBLE 

Aunque no hay rastros de ropa 
neandertal 

sobrevivido, es inconcebible 
pensar que no hubieran intentado 


proteger sus cuerpos de los elementos 
europeos. No hay evidencia de que los 
neandertales usen agujas, a diferencia de 
los primeros 

humanos modernos, pero ellos 
probablemente animal de moda 
se esconde en la envoltura 
vestidos. 
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insinúa la posibilidad de que los 
neandertales usaran 
lenguaje de algún tipo. 


















europeos modernos. Su 

Los cuerpos pueden haberdesarrollado una 
piel pálida para ayudar con la síntesis de 
vitamina D en áreas de menor exposición al 


BAJO NIVEL DEL MAR 

En el momento en que 

Neandertales habitados 

En esta zona, el nivel del mar era 
mucho más bajo, debido a las 
condiciones glaciales en 

Norte de Europa. Lo que es 
ahora Gibraltar habría estado 
rodeado por un 

llanura costera de dunas de arena, 
marismas y lagunas, 
rebosante de vida animal que 
presentaba una abundancia 
de opciones de comida. 


DIETA AMPLIA 

Evidencia de Vanguard 
y Gorham's Caves ha demostrado 
que los neandertales 
disfrutó de una dieta mucho más 
amplia de lo que se suponía 
anteriormente. El fácil acceso al agua 
les permitió capturar focas monje, 
mientras comían delfines, que 
probablemente fueron arrastrados a la 
orilla. También hay evidencia de que 
cocinaban mejillones para abrir las 
conchas. 


CUEVAS DE GIBRALTAR 

Los hogares y las herramientas de piedra 
reveladas por las excavaciones en la 
cueva de Gorham en Gibraltar han 
revelado evidencia de lo que pudieron 
haber sido algunos de los últimos 
neandertales en Europa, que datan quizás 
de hace 28.000 anos. También hay 
evidencia de lo que podría ser un "arte" 
abstracto. 


PELO ROJO, PIEL PALIDA 

Científicos estudiando 
El ADN neandertal tiene 
descubrió que algunos 
Los neandertales habrían 
Tenía el pelo rojo y la piel pálida, y que 
los pigmentos de pelo y piel podrían 
haber sido tan variados como los de 
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retrocediendo 


frente 


mitad de la cara 


proyectos 


adelante 


Reconstrucción 


Esta interpretación muestra al famoso "Viejo de La Chapelle-aux-Saints", que data de hace unos 60.000 anos. 
En el momento de su descubrimiento, era el fósil neandertal más completo conocido. Este hombre solo tenía 
unos 40 anos cuando murió, pero su vida físicamente exigente lo había afectado seriamente. Sufría de 
degeneración generalizada y artritis en las articulaciones, especialmente en la cadera izquierda, y varias 
heridas curadas, incluida una costilla fracturada. Tales características dieron lugar a reconstrucciones 
tempranas de este hombre como una figura encorvada y arrastrada, lo que contribuyó a una idea falsa de los 
neandertales como hombres de las cavernas brutales. 
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FRENTE DERECHO 


bajo pero ancho 
cráneo, tan grande 


FRENTE 


como o incluso 


grande que en 


Los neandertales probablemente tenían la piel 
más pálida que sus antepasados africanos, 


Homo sapiens 


los niveles relativamente 


quizás 


bajos de luz en las latitudes septentrionales 


amplio y 

pendiente hacia atrás 

pómulos 


mandíbulas colocadas hacia adelante y 
dientes frontales grandes, pueden 
haber sido utilizados para agarrar 
carne, esconderse o tendones 


mientras se cortaban 


mandíbula inferior, y habría 


tuvo dificultad para masticar 


forma de bollo 


DELANTERO IZQUIERDO 


LADO IZQUIERDO 


protuberancia en la espalda 


de calaver? 


ojo formando un 

arco doble 


grande, 

prominente 



Homo naledi 


ï,Cómo llegaron los restos a estas cuevas 
inaccesibles? No hay evidencia de 
depredadores o carroneros, o de agua 
corriente que pudiera haber llevado los 
huesos y los fósiles. 


representar a varios individuos 
de todas las edades que parecen haberse 
acumulado durante algún tiempo. Algunos 
antropólogos creen 
que los cuerpos pueden haber sido 
eliminados intencionalmente aquí en algún 
tipo de ritual de entierro, lo que implica un 
"avanzado" 

comportamiento. Sin embargo, otros 
argumentan que el eje simplemente proporcionó 
una forma de deshacerse de los cadáveres en 


descomposición. 


CONTROL SUPERIOR 


Con solo un número limitado de personas capaces de alcanzar y trabajar 
en las condiciones de hacinamiento de la cámara de Dinaledi, otros 
expertos solo pudieron observar las excavaciones a través de una cámara. 


ASTRONUAUTOS SUBTERRÁNEOS 


Para alcanzar los fósiles, las excavadoras habían 
ser lo suficientemente pequeno para pasar a través de pasajes 
tan estrechos como 7 pulgadas (18 cm) de ancho. Las seis 
mujeres, que eran científicas y espeleólogos, que fueron 
reclutadas fueron apodadas "astronautas subterráneas". 


Homo naledi es una adición reciente al árbol genealógico humano. Su inusual 
combinación de rasgos antiguos y nuevos es aún más notable dado que se ha 
fechado muy recientemente en la línea de tiempo de la evolución humana. 


Descubrimiento 


El sistema de cuevas Rising Star en Gauteng, Sudáfrica, fue investigado por primera vez en busca de restos 
antropológicos en 2013, después de que espeleólogos descubrieron la cámara Dinaledi en el fondo de un pozo de 
39 pies (12 m) y huesos fósiles manchados que cubrían su piso. Las fotos tomadas por los espeleólogos fueron 
entregadas al antropólogo Lee Berger, quien dirigió la Expedición Rising Star para excavar el Dinaledi y 


cercanas cámaras Lesedi más tarde ese ano. 


En 2015, los restos fueron asignados 
formalmente a una nueva especie del género Hom 


El proceso de excavación y publicación de 
los resultados generó controversia, ya que 
Berger y su equipo de investigadores de 
carrera temprana relativamente jóvenes 
tardaron solo dos anos en excavar y publicar 
sus hallazgos. 


revista científica, los publicaron en línea, en una revista de acceso abierto, e hicieron escaneos en 3D de los 
fósiles disponibles para que cualquiera pudiera descargarlos e imprimirlos. Los críticos creen que la 
publicidad en torno a la excavación impulsó la publicación en un período de tiempo mucho más corto de lo 
habitual, lo que puede haber comprometido el análisis de los huesos e impedido un estudio y revisión 
suficientemente profundos por parte de otros científicos. Sin embargo, otros creen que este enfoque 
innovador hace que la ciencia sea mucho más abierta y democrática. 


Además, en lugar de 
publicarlos en un tradicional 


HOMO NALEDI 


SIGNIFICADO DEL NOMBRE "Hombre estrella" 


LOCALIDAD Las cámaras Dinaledi y Lesedi 
en el sistema de cuevas Rising Star, 
Gauteng, Sudáfrica 


anos 335.000- 

236.000 anos atrás 


Fechado con Carbon-14, 


estimulado ópticamente 

2 Luminiscencia MYA (OSL), 

paleomagnetismo, 

serie de uranio, y 
YA 

resonancia de espín de electrones 


REGISTRO FÓSIL Restos fragmentarios, desarticulados y articulados de 
casi todo el esqueleto de al menos 18 individuos de distintas edades, 
incluidos 5 cráneos 
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Este esqueleto de Homo na/edi 
está formado por fragmentos de 
varios individuos. Mas que 
Se encontraron 1.550 especímenes de al 
menos 18 individuos de todas las edades 
durante la Expedición Rising Star, lo que la 
convierte en una de las más completas 


colecciones esqueléticas en el 
registro evolutivo. 



Se han encontrado al menos 
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los omóplatos son 


torso y menos central que en los 
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la articulación de la cadera del 
fémur muestra una depresión única 
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. cráneo alto y redondo 
sin grandes inserciones de los 




y dientes que 
australopitecinos 




australopitecinos 


CRANEO Aproximadamente del tamano de una naranja, Homo na/ediE\ cerebro es más pequeno que el de un 
chimpancé moderno. Sin embargo, la forma general del cráneo es sorprendentemente moderna, con un cráneo 
redondeado relativamente alto con solo una cresta sagital muy leve y una falta general de otros sitios de unión 
muscular marcados. Junto con los dientes y la mandíbula más pequenos, esto implica músculos masticadores mucho 
más pequenos que en los australopitecinos. Sin embargo, su gran borde de la ceja es similar a las de los homínidos 


PARTE SUPERIOR DEL CUERPO Las clavículas cortas y los omóplatos colocados bastante altos y separados significan que 
la articulación del hombro está ligeramente inclinada hacia arriba, como en los australopitecinos y primates no humanos, en 
lugar de hacia afuera, como en los humanos modernos. Las manos, algunas de las cuales se encontraron dispuestas como lo 
habrían estado en vida, muestran una combinación de características. Un pulgar muy largo y fuerte con uniones musculares 
marcadas habría permitido pellizcos y agarres fuertes pero precisos, y las puntas de los dedos anchos y las munecas flexibles 
también son muy parecidas a las de los humanos modernos. Sin embargo, los huesos de los dedos están más curvados 
incluso que en los australopitecinos. En general, la anatomía sugiere adaptaciones al uso de herramientas, pero también a 
trepar a los árboles. 


CUERPO INFERIOR Las caderas ensanchadas y la pelvis estrecha son muy australopitecinosas, pero como los humanos 
modernos. Homo na/edi estaba bien adaptado para caminar largas distancias, con muslos bien musculosos, piernas 
relativamente largas y tobillos y pies de aspecto muy moderno. El dedo gordo del pie está alineado con los otros dedos, y la 
articulación del tobillo está adaptada a movimientos de caminar eficientes, similares a los humanos modernos. Sin embargo, el 
arco de los pies de lado a lado está menos desarrollado que en los humanos modernos y, al igual que los dedos de las 
manos, los huesos de los dedos son muy curvados. 


. relativamente largo más bajo 
las extremidades están bien adaptadas 


por caminar como humanos 


esencialmente modernos, pero 

los dedos de los pies están muy curvados 


tff 



ALTURA Aproximadamente 5 pies (150 cm) 


► PESO Aproximadamente 100 libras (45 kg) 


^ TAMANO DEL CEREBRO 28,4-34 pulgadas cúbicas (465-560 cm cúbicos) 


Características físicas 

Homo naledi 'La intrigante mezcla de características primitivas y modernas al principio llevó a muchos 
antropólogos a creer que la especie debe haber datado alrededor de la época de la evolución de Homoóe 
sus ancestros australopitecinos, hace unos 2 millones de aríos. Sin embargo, ahora sabemos que vivió 
hace solo 335.000-236.000 anos, apareciendo menos de 100.000 anos antes de la primera Homo sapiens. 


Esto implica que múltiples tipos diferentes de homínidos dentro del género M?A77opuede haber coexistido durante períodos 
de tiempo extremadamente largos. 


HOMO NALEDI 
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Homo sapiens 

Los primeros miembros de la especie Homo sapiens 
representó la transición evolutiva de África 
Homo heidelbergensis a los primeros humanos modernos. 
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Homo sapiens apareció en África hace unos 300.000 anos. Hoy Homo 
sapienses la última especie de homínidos vivos, y las poblaciones se han 
expandido a todos los rincones del mundo. Sin embargo, se debate por qué 
sobrevivimos mientras todas las demás especies de homínidos se 
extinguieron. Que especie hizo Homo sapiens encuentro mientras se difunden? 
^Los desplazaron o se cruzaron con ellos? 


OMO II 


FLORISBAD 


Hasta hace poco, los dos cráneos fósiles 
excavados en Omo Kibish, Etiopía, que datan de 
hace 195.000 anos, representaban el más antiguo 
conocido. 

Homo sapiens permanece. 


Este cráneo parcial de Sudáfrica ha sido controvertido 
porque el cráneo ancho y bajo y la cara grande no 
encajan fácilmente dentro del rango de la morfología 
humana moderna. 


Los primeros humanos modernos 


Se pensó durante mucho tiempo que los orígenes de los humanos modernos se encontraban en el Valle del Rift de 
África Oriental hace unos 200.000 anos. Sin embargo, una redacción reciente de Jebel Irhoud en Marruecos ha 
establecido que los fósiles aquí tienen 300.000 anos, lo que los convierte en los primeros en mostrar características 
claramente modernas, como caras cortas y planas. Todos los primeros fósiles africanos son bastante variables y 
muestran una variedad de características modernas junto con rasgos ancestrales, como las robustas crestas de las 
cejas y los cerebros largos y bajos en lugar de los altos y redondeados de los humanos modernos. Por ejemplo, los 
dos individuos de la cuenca de Omo en Etiopía datan de 195.000, pero uno (Omo I) parece mucho más moderno que 
el otro (Omo II). Otros fósiles modernos tempranos incluyen los de Herto en Etiopía (155,000 anos), Singa en Sudán 
(133,000 anos), Laetoli en Tanzania (120,000 anos), y Border Cave y Klasies River Mouth en Sudáfrica (120.000 a 
90.000 anos de antiguedad). Hace 100.000 anos, los humanos modernos se habían expandido a Asia occidental: más 
de 20 individuos completamente modernos están enterrados en Skhul y Qafzeh en Israel (120.000-80.000 anos). 



JEBELIRHOUD 

Este sitio de cueva en Marruecos ha sido redactado 
recientemente a 300.000 anos de antiguedad, por lo que e 
fósil encontrado aquí es el más antiguo conocido. Homo 
sapiens muestra. 


HOMO SAPIENS IDALTU 

Algunos antropólogos sugieren que la 
morfología intermedia de la 
Los cráneos de 155.000 anos de Herto, Etiopía, 
indican una nueva subespecie. 









VALLE DEL RÍO OMO 



PRESENTE ANOS 300.000 dfÌOS 

hace hasta el presente 

1 MYA 

Fechado a través de varios 

técnicas, incluyendo 

2 Datación por radiocarbono MYA 


5 MYA 3 MYA 

4 MYA 


A fines de la década de 1960 y principios de la de 1970, el trabajo de 
campo en el depósito de fósiles conocido como Formación Kibish, en el 
valle del río Omo en Etiopía, arrojó los restos fragmentados del cráneo 
y el esqueleto de dos primeros humanos modernos. 






> 8 MYA 


7 MYA 


REGISTRO FOSIL Cráneos completos; también varios cráneos y esqueletos 


HOMO SAPIENS 


> LOCALIDAD Varios sitios 
en África, luego 

extendiéndose por todo el mundo 


> SIGNIFICADO DEL NOMBRE "Hombre sabio" 


parciales o fragmentados 










QAFZEH 6 CRÁNEO 


El sitio de la cueva de Jebel Qafzeh en Israel 
contenía más de una docena de entierros 
humanos que datan de hace 90.000 anos. Dos 
están particularmente bien conservados. Qafzeh 9 
es un adulto enterrado en una posición flexionada 
junto con el cuerpo de un bebé. Qafzeh 6 tiene un 
cráneo bien conservado, posiblemente de un varón 
joven. La morfología es variada, con un grupo 
(incluido Qafzeh 6) que muestra una fuerte cresta 
en la frente que recorre continuamente la cara. 


dientes pequenos, especialmente 


CRÁNEO los Homo sapiens El cráneo tiene muchas funciones, que 


incluyen acomodar un cerebro grande, albergar los oídos y los ojos, y 
anclar los músculos faciales y el aparato masticatorio, todo mientras 


omóplato estrecho 

y posicionado directamente 

en la parte posterior de la caja torácica 


saliente 


se mantiene er 


librio sobre una columna vertical. Muchas 


barbilla 


características que normalmente se describen como modernas se 


relacionan con estas funciones y cómo funcionan en combinación. 


estrecho 


espalda 


estrecho 


Caja torácica 


frente empinada 


hechas 


por músculos 
en la superficie 


vertical 


pronunciado 
como antes 


cara 


homínidos 


corto, alto y 


CRÁNEO HUMANO MODERNO 


brazos cortos 


El cráneo es alto, tiene paredes delgadas y un hueso frontal 
vertical. También es redondeado, con marcas musculares 


longitud de las piernas, 
comparado con 
primeros homínidos 


corto, 


débiles y una cara pequena y plana escondida debajo. 


estrecho 


Características físicas 


El esqueleto de Homo sapiens, en común con otros homínidos más recientes, 
muestra adaptaciones para un bipedalismo eficiente, pero se distingue por ser 
liviano. Las extremidades inferiores son largas y gráciles (delgadas), y los huesos 
del muslo están en ángulo para mantener el centro de gravedad apretado debajo 
del cuerpo (vea la página 69). La pelvis es bastante estrecha y corta, 
especialmente en los hombres, y la superficie de la articulación de la cadera que 
soporta peso es grande. En el pie, los dedos son robustos, los arcos están bien 
desarrollados y los huesos del tobillo son grandes y fuertes. La columna está 
curvada para mantener el equilibrio y distribuir el peso corporal de forma eficaz al 
caminar, con grandes vértebras en la región inferior (lumbar). La caja torácica 
tiene forma de barril, los brazos son relativamente cortos y las manos son diestras, 
con pulgares oponibles y excelente agarre de precisión. Los humanos modernos 
tienen cerebros muy grandes para el tamano de su cuerpo, con un promedio de 79 
pulgadas cúbicas (1, 


corto y grueso 


pequeno, largo 
yemas de los dedo: 
relativo a 


Neandertales 


so del muslo largo 
musculatura fuerte 


sitios de adjuntos 


largo, delg 

espinilla 

con relativ; 


VARIACIÓN HUMANA MODERNA 


hueso del tobillo humano 


Poblaciones vivas de Homo sapiens muestran una variación esquelética 
moderada. El tamano corporal y la robustez son levemente dimórficos 
sexualmente y pueden tener profundas raíces evolutivas, pero es probable que las 
variantes étnicas o geográficas sean relativamente recientes. 


corto 


que el de 
Neandertales 


sugerencia 

que los humanos pueden 
ha sido capaz 
para correr más tiempo 


ALTURA 5 a 6 pies (1,5 a 1,8 m) 


> PESO 120-183 libras (54-83 kg) 


dedo gordo alineado c< 
resto de los dedos, en 


TAMANO DEL CEREBRO 61-122 pulgadas cúbicas (1.000-2.000 cm cúbicos) 


lugar de divergente 


HOMO SAPIENS 











moderno. 


Estas puntas de piedra de 64.000 anos pueden ser algunos de los primeros 
ejemplos de puntas de flecha. Fueron excavados en Sibudu Cave, Sudáfrica, por 
un equipo dirigido por el arqueólogo sudafricano Lyn Wadley. Hay evidencia de 
residuos de sangre y huesos en las superficies de la herramienta, y un adhesivo 
donde pueden haber sido pegados a un eje de madera. La capacidad de fabricar 
herramientas compuestas es un indicador importante del comportamiento 


HERRAMIENTAS ESTAN DARIZADAS 

En la Edad de Piedra Media africana, los fabricantes de 
herramientas eran expertos en producir artefactos simétricos y 
estandarizados con bordes cortantes rectos y afilados, puntas finas y 
extremos romos para sujetarlos o manipularlos. 


Comportamiento moderno 

Una de las razones por las que la primera aparición del comportamiento moderno es difícil de identificar es 
que algunas características clave, como la innovación tecnológica, son más visibles en el registro 
arqueológico que otras, como el ritual. Sin embargo, en África existe una creciente evidencia arqueológica de 
la modernidad temprana. Hace al menos 120.000 anos, la gente transportaba herramientas de piedra a largas 
distancias a través del paisaje, lo que indicaba comercio o migraciones estacionales. Los kits de herramientas 
también comienzan a incluirformas pequenas y más ligeras, puntas de hueso para pescary tecnologías de 
manipulación. Los lugares de ocupación se vuelven más organizados, con una clara separación de 
actividades como cocinar y enterrar a los muertos. La evidencia más abrumadora del comportamiento 
humano moderno, sin embargo, proviene mucho más tarde de Europa, aproximadamente .... - 
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Hace 40.000 anos, cuando el arte rupestre y la escultura proporcionan 
evidencia inequívoca del uso del simbolismo. 
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Arqueología 

Los rasgos esqueléticos modernos distintivos aparecen por primera vez en el registro fósil africano hace unos 300.000 anos, pero es menos 
claro cuándo y dónde surgió el comportamiento moderno. Hay mucho debate en torno a la definición de modernidad conductual. Las 
características clave pueden incluir la capacidad de planificar con anticipación, redes sociales complejas, innovación tecnológica, la 
flexibilidad para adaptarse a entornos cambiantes y el uso de simbolismos y rituales. Todavía no está claro si estos rasgos aparecen antes o 
después de la evolución de las personas físicamente modernas. 


Herramientas refinadas 

Hace 200.000 anos, se habían realizado muchas innovaciones en la tecnología 
de herramientas de piedra. Los hachas de mano grandes se volvieron menos 
comunes y fueron reemplazados por una gama de herramientas más pequenas 
en juegos de herramientas más diversos. Se prefirieron las herramientas hechas 
de copos a los núcleos grandes, y la producción fue más eficiente, con mejoras 
en la cantidad de filo producido en un nódulo en bruto. Se requirió una gran 
habilidad y destreza para crear estas herramientas estandarizadas. Una de las 
innovaciones clave fue la introducción de la preparación del núcleo, que permitió 
eliminar copos de un tamano y forma predeterminados con un solo golpe. 
Algunas escamas eran pequenas y estaban retocadas en puntos para unirlas a 
lanzas o colocarlas en ejes con pegamento. Otros eran largos y delgados, quizás 
usados para perforar pieles o trabajar la madera. Este período de tecnología de 
herramientas de piedra persistió hasta hace relativamente poco, al menos 50, 


CUEVA BLOMBOS 

Una excavación colaborativa 
en Blombos Cave, Sudáfrica, 
entre el sur 
Antropólogo africano 
Christopher Henshilwood 
y el Museo Sudafricano lziko ha 
revelado una gran cantidad de 
evidencia de la actividad humana 
moderna temprana 
incluyendo hogares, hueso 
herramientas, pesca y ocre. 


OCRE ROJO 

El ocre es un óxido de hierro que puede 
haberse utilizado como pintura corporal 
o para decorar artefactos, y a veces se 
encuentra en entierros. Dos piezas de 
ocre grabado, al menos 

70.000 anos de antiguedad, se 
encontraron cerca del hogar en la cueva 
de Blombos. 


FLECHAS 
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ENTIERRO RITUAL 


de ciervo colocadas 


la parte superior del cuerpo Este esqueleto de un adolescente temprano Homo sapiensiue 


encontrado en el sitio de la cueva Qafzeh cerca de Nazaret, Israel, 


enterrado en un pozo excavado en la roca madre. El esqueleto estaba 
acostado boca arriba con ambos brazos flexionados hacia arriba y un 


conjunto 


de astas de ciervo sobre el pecho. 

El entierro se remonta a 
Hace 100.000 a 90.000 anos y puede 
representar una forma de 

ritual, posiblemente indicando 


brazo izquierdo 
solo visible 


HOMO SAPIENS 
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cráneo todavía bastante largo y 
ancho, y la bóveda relativamente baja, 
como en los homínidos mayores 


relativamente 


fuerte 

frente 


perfil de cara 
muy moderno, 

ser plano y 
con poco 
proyección de 


Reconstrucción 


Esta reconstrucción se basa en uno de los primeros fósiles conocidos de 
Homo sapiens —a nearly complete skull discovered along with otherfossils in 1961 at 
the site of Jebel Irhoud, near Marrakech in Morocco. The fossils, dated to around 
300,000 years ago, were initially thought to be African relatives of the Neanderthals. In 
fact, they are older than many of the classic European Neanderthals. It is now known 
that the “archaic” features they display are also shared by other early Homo sapiens írom 
North and East Africa and the Near East. 


la mandíbula 







FRENTE 


lo más temprano Homo 

sapiens tendría 
sido de piel oscura por 
protección contra el 
sol fuerte en latitudes bajas 


los lados del cráneo 


son paralelos y están llenos 
fuera, como en más 


reciente Homo 


rostro todavía bastante 


ancho, pero más corto que 


homínidos anteriores 


mandíbula más redonda y 


más pequeno que 

australopitecinos 


cráneo grande en general, 
bien dentro del 


humanos modernos 

y neandertales 


DELANTERO IZQUIERDO 


LADO IZQUIERDO 


los pigmentos pueden 
han sido utilizados para 

decoración del cuerpo_ 


crestas de las cejas 
todavía bastante grande 
y proyectando 3 


iáìfc 


todo mucho 


más pequeno que en 


solo barbilla 


enclenque 


HOMO SAPIENS 
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Reconstrucción 

Esta joven, que murió alrededor de los 20 anos, fue enterrada en la cueva de Qafzeh, Israel. En total, aquí 
se encontraron 21 esqueletos que representan una variedad de edades, incluido el de un nino muy 
pequeno encontrado enterrado a los pies de la mujer. El esqueleto de la mujer, uno de los más completos, 
fue reconocido como el de un humano moderno, aunque con algunos rasgos bastante “arcaicos”. En la 
década de 1980, el sitio de Qafzeh tenía una fecha confiable de alrededor de 100.000 anos, casi el doble 
que las estimaciones anteriores, lo que muestra que su esqueleto era uno de los primeros ejemplos de 
humanos modernos en la región. 
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FRENTE DERECHO 


Es casi seguro que la mujer Qafzeh hubiera sido _ 
de piel oscura; las mutaciones que producen el color 
pálido de la piel de los 

Los europeos probablemente empezaron a aparecer 
después de hace 40.000 anos 


dientes 


pequenos, 


especialmente el 
dientes frontales 



FRENTE 


paredes paralelas 


pequena ceja 


crestas 


estrecho I 

mejillas y 

cara más delgada 



DELANTERO IZQUIERDO 


todavía 


proyectos un poco 

más adelante 


que en la mayoría 
Homo sapiens 
de hoy 
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SAHELANTHROPUS TCHADENSIS 




en este nino, la cara 
es corta y 

no proyectante, pero un 
adulto se volvería más 
parecido a un simio 


cráneo redondeado 


caja cerebral más grande que 
de un chimpancé, pero 
similar si se corrige 
para el tamano del cuerpo 



AUSTRALOPITHECUS AFARENSIS 


AUSTRALOPITHECUS AFRICANUS 


Comparando cabezas 

Los primeros homínidos mostraron muchas características que reflejaban su ascendencia simia del Mioceno. Sahelanthropus 
tenía un cerebro del tamano de un chimpancé, un tercio del tamano de un humano moderno. Esto estaba contenido 
dentro de una caja cerebral baja y estrecha que tenía una ceja gruesa y una frente inclinada. Sus largas mandíbulas (que 
contienen grandes dientes posteriores) y su nariz plana le daban a su rostro un perfil prognático o saliente. 

claro en la cabeza. 


Las diferencias físicas entre los primeros y los más 

los homínidos recientes se caracterizan por cambios en el tamano, la forma y 

las proporciones de las diferentes regiones del cuerpo. Esto es particularmente 



masivo, 

continuo 

arco de la ceja 





quilla sagital o cresta en la 
parte superior del cráneo 


HOMO ERECTUS 


ANTECESOR HOMO 


forma más plana para 
región midfacial 
que antes 

homínidos 



muy grande y 
cerebro largo 


grande, separado 
cresta sobre cada 
cavidad del ojo 


mandíbulas robustas, 
con relativamente 
dientes pequenos 



tamano del ce 
comparable a eso 
de los humanos modernos 


HOMO HEIDELBERGENSIS 
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proyectos de cara inferior 
Adelante menos que en 
australopitecinos 



plano, inclinado 

frente 



ángulo distinto 

entre cejas 
crestas y 
frente 


proyectos de cara inferior 
Adelante menos que en 
especies anteriores 



caja cerebral ligeramente 
más grandes que los de los 
australopitecinos 


HOMO HABILIS 



pequena caja para el cerebro 
comparado con 
Homo ergaster 


caja para el cerebro más grande 

que antes 
especie, pero no 
mucho más grande 
relativo a 
tamano corporal 


HOMO GEORGICUS 


ERGASTER HOMO 



Si bien los australopitecinos también tenían una cara saliente, con mandíbulas y dientes particularmente 
robustos, algunas especies tenían un cráneo redondeado y 

una frente inclinada. Sin embargo, sus cerebros también eran muy pequenos, alrededor de 24 a 31 cúbicos 
(400 a 500 cc), cuidados para especies posteriores. Una de las características clave que definió Homo habilis como 
el primer miembro de un nuevo género 


era el tamano de su cerebro - alrededor de 36-43cu in (600-700cc) marcó un aumento significativo. Con posterior Homo 
especies, las mandíbulas se acortaron, haciendo que la cara fuera más vertical y menos proyectada, mientras que 
la caja del cerebro generalmente crecía en tamano y se volvía alta y parecida a una cúpula. El perfil familiar de 

Homo sapiens \nc\u)/e una característica presente en ningún otro homínido: un mentón. 




cráneo de un tamano 


similar a los de 
australopitecinos 


plano, no saliente 
cara comparada con 
especies anteriores 



nariz más pequena que 
en neandertales 


cara plana con 
poca proyección 
de las mandibulas 




HOMO NEANDERTHALENSIS 


HOMO FLORESIENSIS 
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Homo sapiens ha demostrado ser una especie de primate muy exitosa. No 
nos hemos adaptado a un nicho ecológico en particular, sino que nuestros 
antepasados evolucionaron para ser cada vez más adaptables. Podemos 
sobrevivir comiendo una gran variedad de alimentos diferentes, y nuestro 
comportamiento flexible, que incluye el uso de la cultura y la tecnología, nos 
ha permitido sobrevivir en una amplia gama de entornos diferentes, desde el 
Ártico hasta los trópicos. Sin embargo, ahora podemos estar llegando a un 
punto crítico: no hay más continentes para colonizar, pero nuestra población 
aún se está expandiendo. 



Migraciones humanas 

Somos una especie verdaderamente global. Hay humanos en casi todas partes: en todos los continentes 
en casi todos los pedazos de tierra. Pero nuestra ubicuidad no es un fenómeno reciente. La colonización 
de todo el planeta por Homo sapiens comenzó hace más de 50.000 anos. 


Episodios de expansión 

La nuestra no fue la primera especie humana que emergió de su tierra natal africana. Si bien los primeros 
homínidos parecen haber sido especies exclusivamente africanas, al menos otra especie humana emergió de 
África a Asia antes de que nuestros propios antepasados hicieran ese viaje. Una historia de los de piernas 
largas Homo e/pasferevolucionar en África y luego surgir hace casi 2 millones de anos para extenderse por 
Asia se ha vuelto ampliamente aceptado. Esta historia encaja con la aparición de Homo erectusiòs\\es en el 
este de Asia, que datan de hace alrededor de 1 millón de afios. Pero los sorprendentes descubrimientos de 
fósiles, incluidos los de Dmanisi en Georgia y la isla indonesia de Flores, han provocado recientemente a l< 
investigadores a sugerir que otras especies de homínidos también pueden haber hecho ese viaje 
África. 


mucho antes de lo que se pensaba. La imagen se volverá más 
clara a medida que más fósiles y 
La evidencia arqueológica sale a la luz. 


RUTAS DE MIGRACIÓN 

Hace alrededorde 100.000 anos, los humanos modernos 
comenzaron a abandonar África y, generación tras 
generación, se extendieron gradualmente por todo el mundo. 
Las flechas en este mapa representan rutas hipotéticas de 
migración y colonización basadas en 

evidencia arqueológica y genética (flechas 
también en parte basadas en un mapa de 
Stephen Oppenheimer, 2008). 


POSIBLES RUTAS DE MIGRACIÓN 
DE HOMO SAPIENS 


SITIO DE LOS PRIMEROS HOMO SAPIENS 



Durante largos períodos durante el 
Pleistoceno, la salida de África habría estado 
bloqueada. Durante los períodos glaciales, el 
clima en África era frío y seco, con los 
desiertos del Sahara y el Sinaí 

extendiéndose para formar una barrera 
infranqueable. Sin embargo, a intervalos de 
unos 100.000 anos, el clima se volvió más 
cálido y húmedo, volviendo verdes partes del 
desierto y permitiendo migraciones fuera del 
continente africano. 



'^"Clases 
Río 
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Modelos en conflicto 


Que es Homo sapiens'i Relación con las primeras especies de homínidos que se extendieron más allá de 
África? Históricamente ha habido dos teorías en competencia. La teoría de la continuidad regional sugiere 
que Homo ergastere n África, Homo erectus en Asia, y Homo neandertha/ensis en Europa cada uno se 
desarrolló sobre 

tiempo en estas regiones en poblaciones locales de H. sapiens. A diferencia de, 
el modelo de origen africano reciente propone que H. sapiens 

evolucionó solo una vez, en África, y se extendió desde allí 

para reemplazar todas las demás especies de homínidos en el Viejo 


Mundo. Lo más temprano H. sapiens En África se encuentran fósiles y evidencia de comportamiento 
"moderno", y la investigación genética en humanos vivos apunta a una evolución común reciente de cada 
miembro de nuestra especie en África y demuestra la propagación de nuestra especie por todo el mundo. 
Sin embargo, la evidencia genética también demuestra que la evolución de H. sapiens no fue un proceso 
lineal y sencillo, y el mestizaje se produjo entre los humanos modernos y las poblaciones locales de otras 
especies de homínidos, especialmente los neandertales y los denisovanos. Algunos de sus genes viven 
en nosotros. 


AFRICANOS EUROPEOS 


ASIANOS AUSTRALIANOS 


CONTINUIDAD REGIONAL 

Esta teoría también se llama 
"Modelo multirregional". Las flechas azul pálido 
indican el flujo de genes sugerido entre 
poblaciones en evolución. 
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ORIGEN AFRICANO PARA 
PRIMEROS HOMININOS 


ORIGEN AFRICANO RECIENTE 

También conocido como "Out of Africa II" o "African Eve", este 
modelo ve una expansión posterior de 
Homo sapiens reemplazando poblaciones arcaicas 
anteriores en Europa, Asia y Australia. 


Reconstruyendo migraciones pasadas 

En términos generales, la evidencia de las migraciones antiguas proviene de la antropología física, la 
arqueología y la genética; o más simplemente, de huesos, piedras y genes. Los antropólogos se dieron cuenta 
hace mucho tiempo de que la clave para descubrir cómo se originó y se desarrolló nuestra especie radicaba en 
observar la variación entre las poblaciones humanas modernas. 


Históricamente, las similitudes físicas y las diferencias entre grupos de personas de todo el mundo, 
especialmente la variación en la forma del cráneo, se han utilizado para crear modelos del árbol genealógico humano. 
Sin embargo, los recientes avances en la investigación genética han proporcionado una nueva y poderosa forma de 
estudiar los orígenes humanos y la diversidad moderna. Una vez más, son las similitudes y diferencias entre las 
personas las que forman la evidencia, pero esta vez es la variación en nuestros genes, más que en nuestros huesos, 
lo que los investigadores están investigando. 


SECRETOS DE DIVERSIDAD HUMANA 

Aunque los humanos parecen increíblemente 
variables en apariencia, más del 99% de nuestro 
código genético es idéntico. Esto significa que debe 
haber pequenas pero importantes diferencias 
incrustadas en nuestros genes. Los genetistas están 
estudiando las partes de nuestros genomas que 
varían y encontrando los cambios genéticos que 
subyacen a la variación en características obvias 
como el color de la piel, así como diferencias en la 
fisiología que, por ejemplo, permiten que algunas 
personas vivan cómodamente a gran altura. 
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mitocondria 


hebra de ADN mitocondrial 


humano 


Genética de migraciones pasadas 

Los estudios de la diversidad genética de las personas vivas han comenzado a ayudar a contar la historia del origen 
propagación de nuestra especie en todo el mundo. En los últimos anos, la contribución de la genética al acervo de 
pruebas ha ayudado a lograr cierta resolución en debates de larga data, aunque aún quedan áreas de controversia. 


Ascendencia genética humana 

Los estudios de la diversidad genética de las personas vivas, que analizan las similitudes y diferencias en el 
ADN de poblaciones de todo el mundo, se pueden utilizar para reconstruir árboles genealógicos. Hay dos formas 
generales de hacer esto, ya sea observando las diferencias en los genes entre las poblaciones y construyendo 
"árboles de población", o observando patrones de mutaciones en una sección particular del ADN y construyendo 
"árboles genéticos". Los árboles genéticos basados en pequenos fragmentos de ADN, en particular, el ADN 
mitocondrial (que heredamos solo de nuestras madres) y parte del cromosoma Y (que los hombres heredan solo 
de sus padres), han demostrado ser muy útiles en los estudios de la evolución humana. Sin embargo, el enfoque 
ahora se está desplazando hacia la variación en todo el genoma, y está surgiendo una imagen más detallada y 
compleja de la ascendencia genética humana. 


y la 


ADN MITOCONDRIAL 

Las mitocondrias son pequenas cápsulas dentro de las células, 
donde el azúcar se oxida para liberar energía para su uso en la 
célula. Contienen su propio ADN, una hebra circular diminuta. 


célula del cuerpo 


6.5 MILLONES DE ANOS ANTES DEL PRESENTE 200.000 150.000 100.000 50.000 HOY 


Chukchi 

australiano 

australiano 

chino 

Piman 

Uzbeko 

Samoano 

coreano 

Nueva Guinea 

Nueva Guinea 

Nueva Guinea 

italiano 

georgiano 

alemán 

Lo siento 

Inglés 
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holandés 
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Nueva Guinea 

australiano 

Evenki 

Buriat 
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Inuit siberiano 
Guaraní 

japonés 
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Evvondo 

Bamileke 

Lisongo 

Yoruba 

Yoruba 

Mandenka 

Effik 

Effik 

Ibo 

Ibo 

Hazlo por ella 

Biaka 

Biaka 

Hazlo por ella 

Kikuyu 

Hausa 

Mbuti 

Mbuti 

San 

San 


UN ÁRBOL DE ADN MITOCONDRIAL GLOBAL 

A finales de la década de 1980, los genetistas de la 
Universidad de California publicaron un importante estudio 
sobre el ADN mitocondrial (ADNmt) de 147 personas. 
Produjeron un árbol genético que indica un origen africano 
para nuestra especie y un ancestro femenino común para 
todos los humanos: "Eva mitocondrial". Desde entonces, se 
ha analizado el ADNmt de muchos miles de personas, 
agregando muchos más detalles al árbol (este árbol es de 
Stephen Oppenheimer 2003, 2004). 


las letras indican específico 
haplogrupos que contienen 
linajes genéticos que comparten una 
mutación genética común 
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RUTAS DE MIGRACIÓN 

Este mapa muestra cómo un enfoque filogeográfico intenta 
relacionar los árboles genéticos con las migraciones antiguas. 
Las líneas y flechas rojas representan los linajes de ADN 
mitocondrial, mientras que las líneas azules muestran 


LLAVE 


Linajes del cromosoma Y. Cada letra y número indica 
un haplogrupo particular (un grupo de linajes genéticos 
que comparten una mutación común en su raíz). El 
haplogrupo mtDNA X parece originarse en Europa, 


ADN MITOCONDRIAL 
Linajes 
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AMERICA 
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OCEANO 


AUSTRALIA 


OCEANO DEL SUR 


Mapeo de las migraciones humanas 


Se ha demostrado que la diversidad genética es mayor entre las 
poblaciones africanas. Debido a que una mayor diversidad indica un 
linaje más antiguo, esto sugiere fuertemente que nuestra especie se 
originó en este continente. Además de ayudarnos a identificar dónde se 
originó nuestra especie, los estudios genéticos pueden usarse para 
ayudar a mapear migraciones pasadas. El gen 


EL PROYECTO DEL GENOMA HUMANO 

Este proyecto reveló el código genético humano completo. Fue un gran 
logro que tardó 13 anos en completarse. Sobre la base del mapa inicial del 
genoma, los genetistas ahora están tratando de comprender más sobre la 
función específica de los genes y otros tramos del ADN, y de estudiar la 
variación genética a escala global y general. 


Los árboles que se construyen a partir de estudios de diversidad 
en el ADN mitocondrial y nuclear son árboles genealógicos 
abstractos (como el que se muestra al lado). La filogeografía 
intenta plantar esos árboles genealógicos genéticos en un contexto 
geográfico e histórico. Las ramas del árbol genético se relacionan 
con eventos específicos en la historia de la población, como la 
migración. Los árboles de ADN mitocondrial y del cromosoma Y se 
han utilizado de esta manera, para sugerir el patrón y el momento 
de las antiguas migraciones que llevaron a la colonización del 
mundo por nuestra especie. Por ejemplo, en el árbol de ADN 
mitocondrial que se muestra al lado, la rama etiquetada como L3 
indica la migración de los humanos modernos fuera de África, hace 
unos 85.000 anos. 


Algunos genetistas han instado a la precaución con este enfoque, 
diciendo que los árboles genéticos son demasiado aleatorios para utilizarlos 
en el mapa de las migraciones. Sin duda, el panorama se aclarará a medida 
que mejoren los métodos y se analicen muestras de ADN más grandes. A 
medida que el enfoque de la investigación se desplaza de las pequenas 
regiones de ADN al análisis de todo el genoma, se hace evidente que 
cualquier modelo de colonización antigua debe incluir la mezcla y la división 
de poblaciones. 


GENÉTICA Y ENFERMEDAD 

Algunas de las varíaciones en el ADN humano son causadas por "mutaciones 
silenciosas", que no tienen ningún efecto sobre la forma en que funciona el 
cuerpo. Otras mutaciones tienen efectos significativos y se han extendido 
rápidamente en varias poblaciones: se han seleccionado porque confieren una 
ventaja evolutiva. 

Los científicos que buscan evidencia de selección en nuestros genes han 
descubierto que muchas de las senales más fuertes se relacionan con la resistencia 
a las infecciones. Varias adaptaciones diferentes han evolucionado en áreas 
tropicales, proporcionando resistencia a la malaria, una enfermedad que puede 
habernos estado afectando durante 100.000 anos. Se ha descubierto que otras 
mutaciones proporcionan resistencia a infecciones como la tuberculosis, la 
poliomielitis y el sarampión. La anemia de células falciformes (abajo) proporciona 
cierta protección contra la malaria y parece haber surgido de forma independiente al 
menos cuatro veces en diferentes poblaciones africanas. 
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Migración temprana de homínidos 


La evidencia apunta a que las primeras especies de homínidos son exclusivamente africanas en 
su origen y distribución. Sin embargo, desde hace unos 2 millones de anos, comenzamos a ver 
evidencia fósil y arqueológica de homínidos que existen fuera de África, tanto en Europa como en 
Asia. x 


HAPPISBURGH 

La evidencia de este sitio costero en Norfolk, 
Inglaterra, indica que los humanos antiguos vivían en 
el norte de Europa mucho antes de lo que se 
pensaba. 

Hace entre 1 millón y 800 000 anos. 


Expansiones a Eurasia 


Happisburgh 


En Dmanisi, Georgia, los arqueólogos han encontrado miles de fósiles y artefactos de piedra que datan 
de hace 1,7 millones de afios. Antes de este hallazgo, se asumió que Homo ergasteriue la primera 
especie de homínido que emergió de África. Algunos de los cráneos de Dmanisi se parecen H. ergaster, pero 
uno se parece más al anterior Homo habitis. Estos fósiles pueden representar expansiones separadas 
de cada especie de África. Algunos investigadores incluso piensan que los australopitecinos pueden Atapuerca 
haber emigrado de África. 


EUROPA 


Dos sitios en la Sierra de Atapuerca de Espana han producido fósiles que muestran a los 
homínidos en Europa occidental hace 1,2 millones - 800.000 anos. Estos fósiles, llamados Homo 
antecesor, puede representar una rama europea de H. ergaster. Los recientes descubrir 
herramientas de piedra en Happisburgh, Inglaterra, sugieren que H. antecesor puede h£ 
al norte de Europa hace 1 millón de anos. Esto implica que la especie tenía la capacidar 
ropa o usar fuego, algo esencial para mantenerse caliente en el norte de Europa. 


ìientos 


Dmanisi 


En África oriental, hay algunos hallazgos de 
fósiles que indican H. ergaster 
persistió en su tierra natal original hasta hace al 
menos 1 millón de anos. 


Ubeidiya 


A principios del siglo XXI, los arqueólogos encontraron fósiles de homínidos y herramientas 
de piedra en este sitio de fortaleza medieval en Georgia. Algunos expertos sugieren que los 
esqueletos son de Homo erectus, 

otros que representan una nueva especie: Homo georgicus. 


ÁFRICA 


Un revoltijo DE JUEGOS DE HERRAMIENTAS 


la forma se parece 
Handax africano 


forma cruda 


comparado con 
Handax africano 


PICADORA DMANISI 


UBEIDIYA HANDAX 


HANDAX AFRICANO 


Si Homo ergastertue la primera especie africana en colonizar el mundo, podríamos esperar encontrar herramientas 
similares a las utilizadas por H. ergasteren África, hachas de mano achelenses, en todo el mundo. Se han encontrado 
hachas de mano achelenses en Ubeidiya, Israel, que datan de hace entre 1,4 y 1 millón de anos. Pero en Dmanisi y en el 
este de Asia, las primeras herramientas de piedra son guijarros en copos mucho más toscos. Quizás los antepasados de 
los fabricantes de herramientas abandonaron África antes de que se inventaran las hachas de mano, o la gente adaptó 
las herramientas que fabricaron a las condiciones locales. Las herramientas de piedra del este de Asia son toscas, pero 
es posible que los homínidos utilizaran otros materiales, como el bambú, para hacer herramientas que no han sobrevivido. 


Olduvai 


OLORGESAILIE 


Este sitio en Kenia incluye una densa dispersión de hachas de 
mano. Redacción reciente de las herramientas de piedra las 
coloca en 

600.000-900.000 anos. 
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Primeros humanos 


Los primeros fósiles humanos del este de Asia provienen de sitios 
en la isla indonesia de Java, que datan de hace 1,8 a 1 millón de 
anos. Fósiles de 


Homo erec/íysTambién se han encontrado en China, muchos del sitio 
de la cueva de Zhoukoudian cerca de Beijing. Estos fósiles del 
"hombre de Pekín" datan de 
Hace 800.000-400.000 anos. 

Algunos paleoantropólogos chinos respaldan el modelo 
multirregional de la evolución humana (ver 
p. 177). Creen que el cráneo fósil del hombre de Pekín 
tiene algunas similitudes importantes con los cráneos de 
los chinos modernos. Ven estas similitudes como 
evidencia de que 

H. erectuse n China evolucionó localmente en Homo sapiens. Sin 
'embargo, otros estudios de los fósiles y del ADN de ^as personas vivas 
apuntan hacia una afluencia posterior de humanos modernos que 
reemplazan a especies anteriores, en lugar de una continuidad regional 
en el este de Asia. 


ZHOUKOUDIAN 

El sitio de Dragon Bone Hill en 
Zhoukoudian, China, ha producido 
evidencia no de dragones, sino de 
Asia oriental. Homo erectus. 


Zhoukoudian 


Nihewan 


Allí se descubrieron cientos de 
fósiles durante 


1930, pero la mayoría de los originales 
se perdieron durante la Segunda 


Lantian 


PEKING MAN 


Guerra Mundial. 


HACE^NOS QUE 


pronunciado 

occipital 


plano, inclinado 
hueso frontal 


de hueso a través 


HOMBREJAVA 


El paleoantropólogo holandés Eugène Dubois encontró un 
casquete fósil cerca del pueblo de Trinil, Java, en 1891. Lo 
nombró Pithecanthropus erectus ("Erecto hombre-mono"), pero 
ahora lo conocemos como Homo erectus. Fechar el fósil ha 
resultado problemático, con estimaciones que van desde 


INDIO 


1,7 millones de anos a menos de 1 millón de anos. 


OCEANO 


HACE ANOS QUE 


SAVANNAHSTAN 


Los primeros fósiles de Homo de fuera de África 
han suscitado sugerencias de que debemos tener 
una mente más abierta sobre el origen y la 
propagación de especies antiguas. Otros grupos 
de animales migraron entre África y Asia durante 
el Plioceno, y las praderas se extendieron desde 
África occidental hasta el norte de China. 


lojokerto 


formando un enorme "savannahstan". Aunque 
no hay australopitecinos 

Se han encontrado fósiles fuera de África, no 
hay razón para suponer que conocemos la 
gama completa de especies de homínidos en 
África y Asia. Y si los australopitecinos 
llegaron a Asia, existe la posibilidad de que Homo 
surgió allí, y no en África. 


SANGIRAN 

En la década de 1930, el paleontólogo alemán Gustav Heinrich Ralph 
von Koenigswald encontró un casquete en Sangiran, Java, que era 
casi idéntico al casquete de Trinil. Cuando von Koenigswald conoció a 
Franz VVeidenreich, un antropólogo y anatomista alemán que trabajaba 
en el material del Hombre de Pekín, la pareja estuvo de acuerdo en 
que ambos fósiles pertenecían a la misma especie, ahora llamada Homo 
erectus. 


AUSTRALIA 


POSIBLES RUTAS DE EXPANSIÓN 

Este mapa muestra algunos de Ios sitios que han proporcionado evidencia de la 
expansión de los primeros humanos fuera de África. Las flechas representan 
rutas hipotéticas; el patrón real de dispersión todavía es objeto de acalorados 
debates. 
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SITIOS CLAVE 


El último de 

los antiguos 

Hoy, los humanos modernos, Homo sapiens, son las únicas especies de homínidos 
supervivientes, que se encuentran en todos los continentes. Sin embargo, durante el 
último medio millón de aíïos han coexistido múltiples linajes distintos. En varios 
momentos estos incluyeron Homo erectus, los denisovanos, y Homo f/oresiensis a 
través de Eurasia; Homo heidelbergensis, 

evolucionando hacia Homo neanderthaiensis, en Europa; y 


Este mapa muestra la 
ubicación de Homo 
heidelbergensis 
arqueológico y 
yacimientos fósiles en África y 
Europa, posible 
H. heidelbergensis 
sitios en Asia, y 
posiblemente tarde- 
sobreviviente Homo 
erectus en Asia. 

LLAVE 

Homo heidetbergensis 
encuentra 

Posible Homo 
heideibergensis encuentra 

• Homo erectus encuentra 




CAZA Y COCINAR 


Varios descubrimientos han revelado que, hace alrededor de medio millón 
de anos, los homínidos eran cazadores capaces y usaban el fuego de 
manera controlada. 

Las lanzas Schoningen de 400.000 anos (que se ven aquí) son 
importantes hallazgos arqueológicos. Las lanzas están bien equilibradas 
para lanzar y muestran que los homínidos en ese momento fabricaban 
armas especializadas con madera. Estas personas no eran simplemente 
carroneros, sino que estaban activamente cazando animales. 


Los sitios con posible evidencia de fuego controlado se remontan a 
1,5 millones de anos, pero hace 500.000 anos, existe evidencia 
ampliamente aceptada del uso del fuego. Es probable que cocinar haya 
sido importante, porque aumenta la energía que se obtiene de los 
alimentos. 


Homo nalediy Homo sapiens en Africa 


Ancestro común 


Hace unos 600.000 anos, la gente de Europa cambió significativamente tanto anatómica como 
conductualmente. El tamano del cerebro aumentó y la tecnología se volvió más refinada, con herramientas 
de madera cuidadosamente formadas junto con los omnipresentes hachas de mano. Las técnicas de caza 
se hicieron más perfectas. Homo heidelbergensis ha llegado. Los fósiles de la Sima de los Huesos, en la 
colina de piedra caliza de la Sierra de Atapuerca, en el norte de Espana, datan de hace unos 430.000 anos 
y tienen rasgos, como un rostro saliente y un bulto en la parte posterior de la cabeza. —Que revelan que 
estas personas son los antepasados de los neandertales. 


Al mismo tiempo, en África, Homo heideibergensis está representado por una gama de 
cráneos fósiles que datan de hace entre 700.000 y 400.000 anos, de varios sitios, incluidos 
Bodo en Etiopía y Kabwe en Zambia. Como en Europa, el registro arqueológico refleja una 


avance en las habilidades cognitivas. Aunque los fósiles de este período en 
África son limitados y bastante diversos, en su conjunto demuestran un 
patrón claro de evolución hacia los humanos modernos. 




ENTRANDO AL 
SIMA DE LOS 
HUESOS 


ina pequena 


cámara, que es 
accedido a través de 


un 43 pies (13 m) 

eje vertical. los 
arqueologos 
trabajando aquí son 
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SIMA DE LOS HUESOS 

This cave contains a large collection of bones from 
many different individuals. It may be a very early 
example of deliberate disposal of dead bodies, 
although it is hard to know whether this was 
motivated by hygiene or ritual. 


Primos en el este 


El registro fósil y arqueológico de Asia oriental durante este período es 
irregular y está mal fechado. Sin embargo, hay evidencia de que Homo 
erectus persistió en Java, desde sitios en Ngangdong, Sambungmacan 
y Ngawi. Varias técnicas de datación han sugerido que estos fósiles 
podrían datar en algún lugar entre 


260.000 y 80.000 anos. A veces se afirma que estos cráneos 
fósiles combinan elementos anatómicos 
rasgos de Homo erectus y Homo sapiens, cual 
podría demostrar la evolución local de los humanos modernos en el 
este de Asia. Sin embargo, un análisis cuidadoso ha revelado que 
estos cráneos pertenecen a una especie u otra, y que la explicación 
más convincente para el fósil, 


Hace 300.000 y 30.000 anos. 

Varios hallazgos de fósiles de sitios como Dali, Maba, Jinniushan 
y Xujiayo, en China, se han presentado como evidencia del modelo 
multirregional de la evolución humana (ver p. 177). Se ha sugerido 
que representan formas de transición entre Homo erectus 


arqueológico y genético 

La evidencia del este de Asia es que las 
poblaciones locales de homínidos se 


CRÁNEO DALI 

Este 200.000 anos 
skull from China has been put 
forward as evidence of regional 
continuity. It seems 

to retain some archaic features, but with a 
large braincase. 


extinguieron y fueron reemplazadas por 


y Homo sapiens. La datación de estos cráneos ha resultado 
difícil, pero parecen estarentre 


humanos modernos de otros lugares. 
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Aparece una nueva especie 

Hace 350.000 anos, la población arcaica de Homo heidelbergensis 
en Europa y África habían evolucionado en direcciones ligeramente diferentes para producir dos especies 
distintas. Los neandertales surgieron en Europa, mientras que nuestra propia especie, Homo sapiens, evolucionó 
en África. 


HUMANO MODERNO 

COMPORTAMIENTO 



Patria africana 

La evidencia fósil, genética y arqueológica apunta a que África es la patria de 
nuestra especie. Aunque todos los seres humanos vivos tienen una estructura 
genética muy similar, los genomas (el conjunto completo de material genético) de 
las poblaciones africanas son los más antiguos y variables, lo que sugiere un 
período de evolución más largo. Documentación de fósiles de transición 



Estas cuentas de concha, que fueron descubiertas 
en la cueva Blombos, Sudáfrica, durante las 
excavaciones dirigidas por el arqueólogo 
Christopher 

Henshilwood en 2004, se han fechado hace 
unos 75.000 anos. Las conchas perforadas 
pueden haber estado ensartadas juntas en un 
collar. Sugieren una forma moderna de 
pensar y comportarse: son evidencia de 
ornamentación y de ritual asociado con el 
entierro. 


la evolución de H. sapiens de África H. heidelbergensis 
sólo se conocen en África, y los primeros H. sapiens aqui también se encuentran 
fósiles. En Jebel Irhoud, Marruecos, un cráneo de aspecto muy moderno data de 
hace 300.000 anos, mientras que cráneos similares de Omo Kibish y Herto en 
Etiopía son 

195.000-155.000 anos. Muchos de los fósiles de este período de tiempo muestran 
mezclas variables de rasgos arcaicos y modernos, y la datación reciente de Homo 
naledi Hasta este período de tiempo ha demostrado aún más la complejidad de los 
procesos mediante los cuales evolucionaron los humanos modernos. 


BOCA DEL RÍO KLASIES 

Este sitio en Sudáfrica incluye varias cuevas con capas profundas de arqueología, lo que 
produce evidencia de ocupación humana intermitente. 

Hace 125.000-60.000 anos. Las cuevas han proporcionado buena evidencia del uso de 
fuego, armas compuestas, caza y recolección de mariscos. 


SITIOS CLAVE 

Este mapa muestra sitios donde 
temprano Homo 
sapiens fósiles y 
fósiles de transición 
se han encontrado, 
así como sitios con 
arqueología que ha 

ha sido interpretado como 
evidencia de moderno 
comportamiento humano. 

LLAVE 

® Fósiles de transición 
® Fósiles humanos modernos 

y arqueológico 
evidencia de "moderno" 
comportamiento humano 




Expandiendo Horizontes 

Una especie exitosa, Homo sapiens floreció y finalmente expulsado de 
África. La primera evidencia fósil de humanos modernos fuera de África 
proviene del Medio Oriente, de los sitios de Skhul y Qafzeh en Israel, que 
datan de hace unos 120.000 anos. Sin embargo, la evidencia temprana 
de humanos modernos en el Medio Oriente parece 


haber sido de una expansión que no se mantuvo. Parece que un cambio 
a un clima más frío pudo haber llevado a esos pioneros a regresar a 
África. La expansión de nuestra especie fuera de África que 
eventualmente condujo a la colonización del globo comenzaría más tarde, 
después de hace 100.000 anos. 



HEINRICH EVENTOS 



Estos eventos climatológicos involucran enormes 
icebergs que se desprenden de las capas de 
hielo del Atlántico Norte. Estos reducen la 
temperatura del mar y producen un cambio a un 
clima más frío y seco. Tal evento ocurrió hace 
unos 90.000 anos, y el cambio climático 
subsiguiente podría haber hecho que nuestros 
antepasados pioneros volvieran del Medio 
Oriente. 


CUEVAS DEL MONTE CARMEL 

Estas cuevas, cerca de la costa israelí, han sido investigadas 
desde la década de 1920. Mientras que las cuevas Skhul y 
Qafzeh han producido evidencia de humanos modernos, la 
cercana cueva Tabun contenía restos de neandertales. 
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JWALAPURAM 

La súper erupción del volcán Toba (ver más abajo) 
depositó una capa de ceniza de 6 pulgadas (15 cm) de 
espesor sobre toda la región del sur de Asia. Los 
arqueólogos que excavan en el sitio llamado Jvvalapuram, 
India, han encontrado herramientas que, según afirman, 
probablemente hayan sido fabricadas por Homo sapiens 
por encima como por debajo de la capa de ceniza de Toba. 
Aunque se necesitan hallazgos de fósiles para confirmar 
que las herramientas son de hecho las de los humanos 
modernos, este descubrimiento podría ser la evidencia 
más antigua hasta ahora de la presencia de humanos 
modernos en el sur de Asia. 
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JEBEL FAYA 

Un hallazgo arqueológico reciente de 
herramientas de piedra del refugio rocoso de 
Jebel Faya, Emiratos Árabes Unidos, data de 
hace 125.000 anos. Las herramientas son 
similares a las vinculadas con Homo sapiens 

en África aproximadamente al mismo tiempo. 
Esto plantea la posibilidad de que los humanos 
modernos se hayan expandido fuera de África 
mucho antes de lo que se pensaba. 


Jvvalapuram 
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ESTRECHO DE BAB-EL-MANDEB 


Mientras que algunos paleoantropólogos piensan que 
la migración fuera de África habría seguido una ruta 
norte, a través de la península del Sinaí, algunos 
genetistas han abogado por una ruta sur, a través de 
este estrecho estrecho entre el Cuerno de África y la 
península Arábiga. 



LAGO TOBA 

Hace unos 74.000 anos, un enorme volcán entró en erupción en Sumatra, dejando un cráter 
de 62 millas (100 km) de ancho que ahora está lleno por el lago Toba. Fue la erupción más 
grande que jamás haya presenciado la especie humana. En ese momento, había varias 
especies de homínidos viviendo en Eurasia, incluidos los neandertales en Europa, el "Hobbit" (, 
floresiensis) e n Indonesia, y Homo heidelbergensis en China. 
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LLAVE 


HOMBRE MUNGO 

Este esqueleto fue encontrado en las dunas erosionadas alrededor del lago 
seco Mungo, que forma parte del sistema de los lagos Willandra. La datación 
inicial del esqueleto y el sedimento en el que fue enterrado sugirió que podría 
tener 60.000 anos, pero la datación más reciente lo sitúa en unos 40.000 anos. 
Junto con los restos cremados de "Mungo Lady", estos siguen siendo los 
restos humanos más antiguos de Australia. 






y 

de Willandra 


Más lejos 

Los genetistas sostienen que el análisis del ADN de seres humanos vivos indica que la migración de Homo 
sapiens a través de Asia probablemente ocurrió entre 

Hace 80.000 y 40.000 anos. Los homínidos acostumbrados a vivir de los recursos costeros pueden haberse 
extendido con bastante rapidez a lo largo de la costa del Océano índico. Sin embargo, la evidencia 
arqueológica aún es muy escasa sobre el terreno. 

Las herramientas encontradas en Jvvalapuram, en India, que datan de hace más de 70.000 anos 
pueden indicar una presencia humana moderna, pero aún no se han encontrado restos humanos de 
diagnóstico. La evidencia firme más antigua de los humanos modernos en el sudeste asiático es el 
"Cráneo profundo" de la cueva Niah, Borneo, que data de hace unos 40.000 anos. Se han obtenido 
fechas similares para sitios en Nueva Guinea y Tasmania, y para restos humanos de la región de 
Willandra Lakes en Australia, aunque los sitios arqueológicos en el norte de Australia se han fechado 


ALBERGUE DE ROCAS DE MALAKUNANJA 

Este sitio en Arnhem Land ha producido artefactos como herramientas de piedra y 
evidencia del uso de pigmentos, incluidas piedras de moler y ocre. Los artefactos más 
antiguos datan de hace 60.000 anos, y se han producido fechas similares para el cercano 
refugio rocoso de Nauvvalabila. Si bien algunos cuestionan estas fechas, es posible que 
Australia fuera colonizada por humanos modernos antes que Europa. 


Al este a lo largo de la costa 

Algún tiempo después de hace 80.000 anos, comenzó una expansión de la población y una migración, que 
sentaría las bases para que los humanos modernos colonizaran el mundo. Aunque la evidencia arqueológica no 
es concluyente, el rastro genético conduce desde África, a través del Medio Oriente, hacia el sur y el sur de 
Asia, y hasta Australia. 


CUEVA DE NIAH 

Esta cueva en Borneo fue excavada en las décadas de 1950 
y 1960 por el erudito Tom Harrisson, que no había recibido 
ningún entrenamiento formal en arqueología. Harrison 
descubrió el "Cráneo profundo", que data de hace 40.000 
anos por radiocarbono. Este hallazgo se encontró con mucha 
incredulidad en ese momento, pero la reciente reexcavación 
y redacción han demostrado que Harrisson tenía razón. 


I Jerimalai 




/ Madjedbebe 
Refugio de rocas 


Arabia: la puerta de entrada 

al resto del mundo 

La evidencia indica que los humanos modernos emergieron del noreste de África hacia 
el Medio Oriente, pero existe un debate sobre si la ruta principal era a través de la 
península del Sinaí, al norte del Mar Rojo o a través del extremo sur del Mar Rojo. en 
Arabia. 

Aunque gran parte de Arabia habría sido un desierto seco e inhabitable durante la mayor parte 
del Pleistoceno, la evidencia arqueológica reciente sugiere que algunas áreas pueden haber 
permanecido como oasis verdes, incluso durante los períodos áridos. Además, los niveles del mar 
más bajos de la época habrían hecho de la costa sur de Arabia un largo oasis, un conducto entre 
África y Asia. Pero hay un problema: si bien hay algunos sitios arqueológicos en Arabia, las 
herramientas de piedra que contienen podrían haber sido fabricadas por especies humanas 
anteriores, así como por Homo sapiens. Hasta el momento, no hay evidencia arqueológica definitiva 
de que los humanos modernos se hayan extendido fuera de África, hacia Arabia y más allá, pero 
muchos investigadores sostienen que los datos genéticos respaldan ese modelo de expansión y 
migración de la población humana modelo. 


Cueva Niah 


MIGRACIÓN DE HOMO SAPIENS 
• SITIO DE TEMPRANA HOMO SAP/ENS 
^ Fósiles 

HERRAMIENTAS 



hace 65.000 anos. 


AL ESTE A LO LARGO DE LA COSTA 
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La colonización 
de Europa 

Aunque Europa está muy cerca geográficamente de África, no fue 
colonizada por humanos modernos hasta hace 50.000 anos. Después de la 
primera evidencia fósil firme de humanos modernos en las cuevas de Skhul 
y Qafzeh, en Israel, hace unos 90.000-120.000 anos, hay una brecha de 
decenas de miles de anos antes de la próxima evidencia de humanos 
modernos en el Medio Oriente, y luego en Europa. 



PRIMEROS SITIOS DE EUROPA 

Todos estos sitios datan de entre 45.000 y 
Hace 40.000 anos. Algunos contienen restos de esqueletos, mientras 
que otros contienen rastros de humanos modernos en forma de 
herramientas aurinacienses. 


Las rutas costeras 
y por el Danubio 

Hace unos 50.000 anos, una mejora en el clima global, y con ella la aparición de 
paisajes habitables donde antes había un desierto, puede haber brindado la 
oportunidad para que los humanos modernos se extendieran por Europa. Si 
estas personas se estaban extendiendo hacia el norte desde Arabia o desde el 
noreste de África, todavía se debate, pero alrededor de 



EL DANUBIO 

Una cadena de sitios 
importantes cerca del 
Danubio, que incluyen 
Oase en Rumania, 
VVillendorf en Austria, 
y Vogelherd en 
Alemania, revela el 
importancia de esto 
ruta hacia el corazón de 
Europa. 




En 2002, los buzos de cuevas que exploraban una cueva en Pestera cu Oase, en las montanas de los Cárpatos 
al suroeste de Rumania, descubrieron una mandíbula humana. La datación por radiocarbono reveló que la 
mandíbula tenía 35.000 anos. El ano siguiente, 

un equipo de arqueólogos investigó la cueva y encontró piezas de un cráneo humano, que resultó ser 
incluso más antiguo, alrededor de 40.000 anos. El cráneo y la mandíbula son los primeros fósiles humanos 
modernos en Europa, pero tienen algunas peculiaridades anatómicas, que algunos antropólogos han 
interpretado como evidencia de mestizaje con neandertales (véanse también las páginas 190-91). 


HACIENDO MUSICA 

En 2004, los arqueólogos encontraron flautas de hueso y marfil en 
Vogeiherd Cave, Alemania, que datan de hace unos 35.000 anos, 


Hace 50.000-45.000 anos, comenzamos a ver más evidencia de humanos 
modernos en el Mediterráneo Oriental. Siguiendo estos destellos de los 
colonizadores, hay sitios tempranos en Turquía, y luego una serie de sitios 
arqueológicos en toda Europa, que datan de hace 45.000 a 40.000 anos. 

Los primeros sitios humanos modernos de Europa sugieren que los 
colonizadores se trasladaron al continente a lo largo de costas y ríos, como lo 
habían hecho en otros lugares. Existe una dispersión de sitios a lo largo o cerca 
de la costa mediterránea, en Italia, Francia y Espana, a lo largo de las orillas del 
Mar Negro y a lo largo del curso del Danubio. Hay solo unos pocos sitios con 
evidencia esquelética de humanos modernos, pero muchos con evidencia 
arqueológica de la cultura aurignaciana, incluidas las tallas figurativas y musicales 
más antiguas conocidas. 


instrumentos, que se cree que fueron traídos a Europa por humanos 
modernos. En la mayoría de los lugares, existe una fuerte ruptura entre las 
tecnologías 

asociado con los neandertales y la llegada de los 
aurinacienses. 

Los arqueólogos han sehalado la similitud de la 
expansión de estos primeros sitios humanos modernos y la 
dispersión mucho más tardía de las poblaciones neolíticas 
(agrícolas tempranas) en toda Europa, siguiendo rutas a lo 
largo de la costa mediterránea y por el Danubio, lo que 
refuerza la importancia de la geografía en las migraciones 
humanas. . 


LOS PRIMEROS DE EUROPA HUMANOS MODERNOS 


TALLA MÍSTICA 

Este hombre león de 30.000 anos 
tallado fue descubierto en la cueva de 
Hohlenstein-Stadel, 

Alemania, en 1939. 


la evidencia más temprana que tenemos de la creación musical. 


LA COLONIZACIÓN DE EUROPA 
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Neandertales y moderno 

humanos en Europa 

Cuando los humanos modernos llegaron a Europa hace unos 50.000 anos, estaban entrando en el territorio de 
otra especie humana. Los neandertales y sus antepasados habían sido los pueblos indígenas de Europa 
durante cientos de miles de anos. Lo que sucedió cuando las dos especies se encontraron es objeto de un 
intenso debate. 



"Suprainiac 

una sangría e 
la parte de atrás de la 


redondeado 

' &['! _ barbilla 


Conociendo a los lugarenos 

La datación por radiocarbono reciente de los sitios humanos y neandertales modernos en Europa 
sugiere que hubo una superposición de aproximadamente 6.000 anos, cuando ambas especies 
existían juntas en este continente. La vieja idea de que los neandertales pueden haber 
evolucionado hasta convertirse en cromagnones (humanos modernos) en Europa ha sido revocada 
hace mucho tiempo, pero el debate sobre la naturaleza de la sustitución de los neandertales por los 
humanos modernos entrantes continúa. Durante algún tiempo, parecía haber una división 
arqueológica muy clara entre los neandertales y los humanos modernos, pero el panorama se ha 
vuelto más complicado. 

en décadas recientes. La arqueología - de sitios como St-Césaire, 

Grotte du Renne y 


Híbridos 


SITIOS CLAVE 

Los restos humanos de Lagar Velho, Pestera cu Oase, 
Cioclovina y Mladec pueden ser híbridos humanos 
neandertales / modernos; los sitios arqueológicos de 
Châtelperron, Roc-de-Combe y St-Césaire contienen 
herramientas de Châtelperronian (ver al lado). 


Roc-de-Combe— 
sugiere que el neandertal 
cultura y tecnologia 

puede haber sido bastante similar a la 
de los humanos modernos en ese 
momento. 


Mladec 

. ' Sesselfelsgrotte 

Grotte du Renne • 


ATLANTICO • st Cesaire ' # Vindlja ç 
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Abri Dubalen • con Oase 

Caune de Belvis J ■ 
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Algunos huesos humanos modernos del Paleolítico de Europa 
muestran características más comúnmente asociadas con los 
neandertales. Los cráneos de Mladec en la República Checa 
tienen un "mono occipital" (un bulto en la parte posterior de la 
cabeza), los restos de Pestera cu Oase en Rumania exhiben 
terceros molares (muelas del juicio) extremadamente grandes y 
una amplia parte superior de la mandíbula, mientras que un nino 


El esqueleto de Lagar Velho en Portugal 
también muestra algunos rasgos similares a los 
de los neandertales. Algunos 
los antropólogos tienen mucho tiempo 
Se argumentó que estos individuos son 
híbridos, o su 
descendientes, mostrando que 
Los neandertales y los humanos modernos se cruzaron, 
mientras que otros han sugerido que las características 
arcaicas simplemente podrían haber resultado de la 
ascendencia compartida entre nuestras especies 
estrechamente relacionadas. Sin embargo, los genetistas han 
descubierto que hasta el 4 por ciento del ADN de los europeos 
modernos proviene del mestizaje con 

Neandertales, reabriendo el debate sobre estos 
posibles híbridos. Y en algunos casos, el ADN 
antiguo extraído de fósiles ha ayudado a resolver el 
rompecabezas: casi el 10 por ciento de la 
composición genética del individuo Oase es de 
origen neandertal. 


LLAVE 

Sitios con kits de herramientas de transición 

Sitios con posibles híbridos neandertales / 
humanos modernos 
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CRÁNEO MLADEC 

Este cráneo de un sitio en la República 
Checa parece ser el de un humano 
moderno, pero también tiene algunas 
características aparentemente 
neandertales, 

como un “mono occipital”, un bulto en la 
parte posterior de la cabeza. 
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LAGAR VELHO 
ESQUELETO INFANTIL 

Este esqueleto, descubierto 

en la base de un acantilado en 

Portugal, está fechado en 

hace unos 30.000 anos. Algunos 

antropólogos argumentan 

que las proporciones de las extremidades y 

la sangría en su cráneo son parecidas a 

las de un neandertal, 

indicando mestizaje 
entre los humanos modernos 
y neandertales. 
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Investigación genética 

Los avances recientes en las técnicas de ADN han permitido a los científicos extraer material genético de 
huesos fósiles, incluidos los neandertales y los homínidos de la Sima de los Huesos (ver p. 153). Al 
comparar esto con el ADN humano moderno, se muestra que los linajes humanos y neandertales modernos 
divergieron más que 

Hace 500.000 anos, y entre el 1 y el 4 por ciento del ADN de los europeos y asiáticos modernos 
proviene de los neandertales. Esto indica un mestizaje reciente entre nuestra especie, que incluso 
puede representar la asimilación de los neandertales en la población humana moderna en Europa y 
Asia. El mestizaje probablemente ocurrió poco después de que la población humana moderna se 
expandiera fuera de África, hace entre 50.000 y 65.000 anos. El ADN de 

Los africanos modernos también contienen rastros 
de otros eventos de cruzamiento con poblaciones 
humanas arcaicas aún desconocidas. 

EXTRACCIÓN DE ADN 

El ADN antiguo, si es que está presente en un hueso fósil, está 
muy fragmentado. El genoma (alrededor de 3 mil millones de 
pares de bases) debe reconstruirse a partir de pequenos 
fragmentos de quizás cien pares de bases cada uno. 



LOS "DENISOVANOS" - ^UNA NUEVA ESPECIE? 

La extracción de ADN de un dedo de 41.000 anos de antigïiedad y dos dientes de la cueva Denisova en Siberia ha 
llevado al descubrimiento de una especie completamente nueva, conocida como "Denisovans". Los rastros 
encontrados en otras secuencias de ADN antiguas y modernas desde Espana hasta el este de Asia sugieren que 
estaba bastante extendido. Aunque los antropólogos todavía no saben cómo se veían, los denisovanos estaban 
estrechamente relacionados con los neandertales y se cruzaban con ellos. Ambas especies probablemente 
evolucionaron a partir de un ancestro común hace unos 430.000 anos: las que se extendieron por el Este 
evolucionaron a Denisovanos, mientras que las del Oeste se convirtieron en Neandertales. Los denisovanos 
también se cruzaron con Homo sapiens, dejando rastros de ADN en los genomas de los humanos modernos del 
sudeste asiático, incluidos los melanesios y los aborígenes australianos. Su ADN también contiene evidencia de 
una fuente adicional desconocida, lo que sugiere que puede haber más especies de homínidos sin descubrir 
esperando ser encontradas. 


Kits de herramientas de Neanderthal 

Históricamente, los arqueólogos han considerado que los juegos de 
herramientas de los neandertales (ver p. 154) eran muy inferiores a los 
producidos por los humanos modernos. Cuando se descubrió por primera 
vez en Francia el juego de herramientas llamado “Châtelperronian”, se 
asumió que había sido fabricado por humanos modernos. Sin embargo, 
descubrimientos posteriores y técnicas de datación mejoradas han llevado a 
muchos a concluir que en realidad se trata de un juego de herramientas de 
Neandertal. Junto con la cultura Uluzziana de Italia y Grecia, el 
Châtelperronian parece mostrar que los neandertales fueron más ingeniosos 
y creativos de lo que se pensaba. Curiosamente, estos conjuntos de 
herramientas y culturas solo aparecen después de que los humanos 
modernos ingresaron a Europa, y algunos expertos han argumentado que los 
neandertales deben haber tenido contacto con los humanos modernos y 
haber aprendido a fabricar estas herramientas con ellos. 



ROCA 

HERRAMIENTAS 



ARTEFACTOS 

Además de herramientas, la cultura 
de Châtelperronian 

incluye personal 
adornos, como 
colgantes hechos de 
dientes de animales. Parece que 
sus creadores estaban 
igualmente interesados en la 
imagen y 

adorno como somos. 






Norte y 

este de Asia 


Los linajes de ADN mitocondrial (véanse las páginas 
178-79) del norte y este de Asia sugieren que estas áreas 
estaban pobladas por descendientes de los colonizadores 
originales que se extendieron a lo largo de la costa del sur 
de Asia. Esta gente pudo haber seguido ríos tierra adentro, 
llevándolos hacia el norte alrededor y a través del 
Himalaya, y hacia el oeste desde la costa este de Asia. 
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SITIOS CLAVE 

Este mapa muestra sitios importantes con arqueología del Paleolítico superior (indicativo de los 
humanos modernos) que datan de hace entre 40.000 y 20.000 anos. Algunos sitios, como 
Tianyuan, Yamashita-cho, Malaia Syia, Zhoukoudian, Maloialomanskaia y Mal'ta, también 
contienen restos humanos. El Paleolítico Superior apareció por primera vez alrededor del lago 
Baikal 

45.000-40.000 mil anos atrás, y en sitios orientales en fechas posteriores. 


Moviéndose hacia el norte 


Siberia, un entorno muy diferente en comparación con la costa tropical del sur 
de Asia, presentó varios desafíos importantes para los colonizadores. Habrían 
tenido que adaptar su cultura y tecnología para sobrevivir en un lugar donde 
las plantas para la alimentación y la madera para la construcción y el 



combustible a menudo eran escasas, y donde podía ser terriblemente frío e 




CASAS DE HUESO DE MAMUT 

Los antiguos siberianos usaban mamuts como alimento y calor, y 
también como materiales de construcción, como lo muestran las 
chozas de huesos de mamut en sitios como Mezhirich. Es posible 
que se hayan cazado algunos mamuts, pero es posible que los 
siberianos también estuvieran recogiendo lo que necesitaban de 
los cadáveres congelados o recogiendo huesos y colmillos 
arrastrados por los ríos. 


MARFIL 

PLACA 


TESOROS SIBERIANOS 

Estas cuentas de marfil y la placa son de Mal'ta, cerca de 
lrkutsk en Siberia. El sitio conservó los restos de un 
campamento paleolítico, con casas semisubterráneas, 
miles de herramientas de piedra y más de 500 
artefactos hechos de hueso, marfil y asta. Mal'ta data 
de hace unos 21.000 anos, justo en el pico de la última 
Edad de Hielo. 


increíblemente seco. Y, sin embargo, las fechas de los hallazgos 
arqueológicos en Siberia indican que los humanos habían llegado al sur de 
Siberia hace más de 40.000 anos, y existían en el extremo norte. 


en la costa del Océano Ártico, hace 
30.000 anos. 
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PASANTES DE RENOS EVENKI 

Las personas que viven en el Ártico, como los evenki del norte 
de Asia, pueden haber desarrollado adaptaciones específicas 
para ayudarlos a sobrellevar el frío. Los genetistas han 
descubierto mutaciones en el ADN mitocondrial que podrían 
hacer que las mitocondrias generen calor, ayudando a 
mantener caliente todo el cuerpo. 




Hacia el este 

Los análisis de la forma del cráneo y los datos genéticos sugieren que los 
asiáticos orientales modernos no son descendientes directos de Homo 
erectuse n China, son colonizadores más recientes, que se remontan a la 
expansión fuera de África hace entre 80.000 y 50.000 anos. Los primeros 
restos fósiles de humanos modernos en el este de Asia datan de hace 
unos 40.000 anos. 

La arqueología del este de Asia es muy desconcertante; no hay un cambio 
repentino en las herramientas de piedra con la llegada de los humanos modernos, 
que de hecho parecen haber estado haciendo herramientas de piedra muy toscas 
hasta alrededor de 

Hace 30.000 anos. Sin embargo, es posible que los primeros colonizadores 
estuvieran fabricando herramientas de bambú más complejas, que no han 
sobrevivido en el registro arqueológico. 


CRÁNEO DE LIUJIANG 

Este cráneo humano moderno tiene una fecha 
controvertida de hace 100.000 anos. Los huesos de 
Tianyuan y Laibin, en China, se han fechado de forma más 
fiable hace 40.000 anos. 


MAMUT 

Estos siberianos 
los gigantes tenían en su mayoría 
murió por alrededor 
Hace 10,000 anos. 


ASIA DEL NORTE Y ESTE 
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El nuevo Mundo 


Aparte de la Antártida, América del Norte y del Sur fueron los últimos 
continentes en ser colonizados por Homo sapiens. Hasta donde sabemos, 
ninguna otra especie humana llegó a América. Todavía hay mucho debate 
sobre la llegada y propagación de humanos en el Nuevo Mundo, aunque, 
como en otras áreas, la adición de pistas genéticas ha arrojado algo de luz 
sobre este paisaje ancestral particular. 


Rutas hacia las Américas 


Durante gran parte del Pleistoceno (hace 2,6 millones - 12.000 anos), Asia y América del Norte estuvieron 
unidas por otro enorme continente: Beringia. Hubiera sido posible que los colonizadores se abrieran 
camino por tierra desde el noreste de Asia hasta lo que es ahora Alaska. Sin embargo, durante los 
períodos glaciares, grandes capas de hielo habrían bloqueado la ruta hacia el resto de América. 

Hace unos 14.000-13.500 anos, el hielo se había derretido lo suficiente como para abrir un corredor 
libre de hielo en el noroeste de América del Norte. Sin embargo, ahora hay sitios arqueológicos bien 
datados que son anteriores a la apertura de esta ruta por al menos mil anos. Los análisis ambientales en 
las islas Haida Gwai revelan que el hielo se estaba retirando de la costa oeste de Canadá 17.000-14.500 



Sin embargo, muchos expertos se muestran 
escépticos sobre este vínculo, en ausencia de 
pruebas contundentes. 

FÓSIL AMERICANO TEMPRANO 

Este cráneo fue descubierto en la cueva de Sumidouro en Brasil y 
data de hace unos 13.000 afios. “Luzia”, que lleva el nombre del 
famoso esqueleto de “Lucy”, se encuentra entre los fósiles 
humanos estadounidenses más antiguos que se conocen. 


anos que. Esto significa que los colonizadores 
entró en el resto de América del Norte en barco a lo largo de 
la costa del Pacífico con frecuentes desembarcos. 

Otra ruta de entrada sugerida es desde 

Europa, al otro lado del Atlántico Norte. Esta ruta 
se ha propuesto debido a la similitud entre 
las puntas de piedra Clovis (en 
Norteamérica) y Solutrean (en Europa). 


hace 


SOMBRERO DE COPA CAROLINA DEL SUR 



El sitio de Topper contiene herramientas de piedra 
Clovis, así como herramientas anteriores a Clovis 
que datan de hace unos 15.000 anos. Pero en 2004, 
el arqueólogo Albert Goodyear anunció 


el descubrimiento de una arqueología mucho 
anterior en Topper, que data de hace 50.000 
anos. Otros expertos han puesto en duda esta 
afirmación, cuestionando tanto la datación 
como la naturaleza de 


la arqueología misma. 


iNATURAL O HECHO POR EL HOMBRE? 

Las antiguas “herramientas” de piedra 
encontradas en Topper pueden ser escamas 
de piedra natural en lugar de herramientas 
hechas por humanos. 



LLAVE 

® Sitios arqueológicos clave 

Posibles rutas migratorias 
de los primeros colonizadores 

Capa de hielo glacial 


ATLANT/CO 
" - . OCEANO 


PACIFICO 

OCEANO 


Monte Verde 


Museo 


Cerro Tres Tetas y Cuevo Casa 
del MiriSro 


RUTAS DE MIGRACIÓN 

Este mapa muestra las grandes capas de hielo que habrían bloqueado el camino hacia las 
Américas durante las glaciaciones, así como el corredor libre de hielo e importantes sitios 
arqueológicos. La evidencia apoya una expansión de norte a sur de los humanos modernos 
en estos continentes, y las flechas indican rutas hipotéticas de colonización. 





HERMOSAS PUNTAS DE LANZA 

Durante décadas, los arqueólogos creyeron que los creadores de las puntas Clovis fueron los 
primeros habitantes de América, hace unos 13.500 arios. Pero más recientemente, con el 
descubrimiento de sitios arqueológicos más antiguos, la teoría de "Clovis primero" ha sido 
descartada. 
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Los primeros americanos 

La evidencia genética apoya un modelo de colonización de las Américas desde el 
noreste de Asia. Hay algunos sitios en América del Norte que se han sugerido 
hasta la fecha antes del Último Máximo Glacial (LGM), hace 40.000-20.000 anos. 
Hay problemas con la datación de algunos sitios y la preocupación de que 
algunas "herramientas" se hayan producido de forma natural, pero una fecha de 
hace 24.000 anos es ampliamente aceptada para el sitio Bluefish Caves en el 
norte de Yukon, Canadá. 



Los primeros sitios ampliamente aceptados, que datan de 15.000 
Hace 14.000 anos, incluyen Meadowcroft Rockshelter y Cactus Hill en los Estados 
Unidos, y Monte Verde en Chile. Monte Verde es notable por la excelente 
preservación de su arqueología, incluidas las cubiertas de cuero de las chozas, las 
plantas medicinales y la evidencia más antigua de que los humanos usaban papas. 

Los restos humanos más tempranos en las Américas - nuestro primer 
vistazo a las personas mismas - incluyen un cráneo apodado "Luzia" de 
Brasil, que data de hace unos 13.000 anos (ver al lado); el esqueleto del 
“bebé Anzick” de un refugio rocoso en Montana, que data de hace 12.600 
anos; y "Kennewick Man" del estado de VVashington, que tiene alrededor de 
9.000 anos. Se ha descubierto que el ADN extraído del Anzick Baby y del 
Hombre Kennewick es similar al de los nativos americanos vivos. 

En términos generales, la evidencia genética y arqueológica es 
consistente con una colonización inicial del noroeste de América del Norte 
hace al menos 24.000 anos, y una expansión hacia el sur, hacia el resto de 
América del Norte y América del Sur, desde hace unos 16.000 anos. 

MUJERARCH LAKE 

La evidencia del ritual de entierro aparece en forma de estas cuentas de talco 
y herramienta, que se encontraron en la tumba de una mujer enterrada hace 
unos 10.000 anos en Nuevo México. Su cuerpo también estaba cubierto de 
ocre rojo. 


AMERICANO EXTINCIONES 



Durante la Edad del Hielo, las Américas fueron el 
hogar de muchas especies de animales enormes, 
incluidos los gatos dientes de sable, los mamuts, 

mastodontes y el perezoso gigante. Pero 
hace unos 13.000 anos, todos esos 
animales habían 

desaparecido. Algunos expertos han sugerido 
que el cambio climático, quizás incluso 
vinculado a un 

explosión de asteroide - puede haber 
acabó con estos animales. Pero una 
explicación más probable podría implicar la 
llegada a la escena de formidables 
cazadores humanos. 



EXCAVACIONES DE UNALASKA 

Las excavaciones arqueológicas en las Islas Aleutianas han 
descubierto evidencia de una presencia humana en la costa 
que se remonta 

9.000 anos. Se han descubierto al menos 25 pueblos 
prehistóricos cerca de lo que hoy es el aeropuerto Dutch 
Harbour, Unalaska. 
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Oceanía 

Muchas de las islas del sudeste asiático, incluidas Borneo, Sumatra y Java, 
se unieron a la masa continental de Sunda durante gran parte del 
Pleistoceno. Algunas de las islas de Oceanía también se unieron a masas de 
tierra más grandes: Nueva Guinea y Australia formaban parte del continente 
Sahul. Otras islas del Pacífico, al este, siempre estuvieron separadas de las 
masas continentales más grandes. 


Colonización de Oceanía cercana 

Existe evidencia arqueológica y genética de la colonización temprana de islas que habrían formado 



LLAVE 

^ Posible migración 
rutas 


OCEANO PAC/F/CO 


Cerca de Oceanía 1 600 AEC 


1200-1260 ce 


1200 


1000 - 


1200 


Nueva Zelanda 1300 CE 


\^Oceanía remota 1200 AEC 


Taivván 3500 aec 
F ilipinas 3300 AEC 


Madagascar 

500 ce 


INDIO 

OCEANO 


parte de Sunda o Sahul, o estarían entre estos continentes (véanse las págs. 186-87). Desde el 
continente de Sahul, los cazadores-recolectores del Pleistoceno pudieron colonizar las islas de Cerca 
de Oceanía, llegando al archipiélago de Bismarck, frente a la costa noreste de Nueva Guinea, hace 
33.000 anos. Las lenguas papúes de Nueva Guinea y la isla de Melanesia parecen ser ecos de esta 
antigua fase de colonización. 


RUTAS POR OCEANÍA 

Este mapa del Océano Pacífico Sur muestra las posibles rutas de migración 
tomadas por los primeros colonizadores a través de las islas de Oceanía. Las rutas y 
fechas son estimaciones basadas en evidencia arqueológica, genética y linguística. 





A las personas que habían colonizado estas islas les resultó difícil 
sobrevivir en esos entornos costeros inestables durante el pico del Último 
Máximo Glacial (LGM; alrededor de 

Hace 21.000-18.000 anos). Los signos de presencia humana en 
Nueva Guinea y el archipiélago de Bismarck tienden a ser mucho 
antes o después de la LGM. Entre 

Hace 14.000 a 7.000 anos, los entornos costeros se estaban estabilizando y los 
depósitos de conchas en Nueva Guinea, Timor y Tailandia revelan que los seres 
humanos modernos estaban haciendo un buen uso de los recursos que se encuentran 
en los estuarios y lagunas en expansión. 


TOPPLER DEÁRBOL 

Descubrimientos recientes 
han demostrado que, 
casi 50.000 
hace anos, la gente 
vivían en las tierras 
altas de Nueva 
Guinea, usando piedra 
ejes como este. 


Los primeros habitantes humanos modernos de la isla del sudeste asiático y Cerca de Oceanía eran 
cazadores-recolectores que vivían en entornos costeros y forestales, haciendo herramientas simples de 
guijarros y escamas o, en algunas áreas, logrando arreglárselas sin ninguna herramienta de piedra. Sin 
embargo, parece que el 


LAPITA CULTURA 


Algunos expertos han sugerido que esta cultura, que data de 
1350-750 aec, fue llevado por la ola de colonizadores neolíticos 
que se extendieron hacia el este desde las islas del sudeste 
asiático. Sin embargo, otros han sugerido que 


se originó dentro de las islas, y que su distribución 
sigue de cerca el patrón de colonización revelado 
por los linajes de ADN mitocondrial, desde la 
Oceanía cercana hasta la remota. La cultura 
Lapita incluye cerámica característica, como los 
tiestos que se muestran aquí, con decoración 
estampada. 


CERÁMICA LAPITA 






Islas remotas 


Lenguaje y genes 


CONTACTAR CON 


A las islas más remotas del Pacífico se llegó hace muy poco tiempo. La primera 
evidencia de seres humanos que viven en Nueva Zelanda, Isla de Pascua y 
Havvai se remonta a los últimos 

1.500 anos. La evidencia arqueológica, linguística y genética parece sugerir 
que, desde hace 6.000 anos, los agricultores neolíticos se extendieron desde 
el sur de China y Taivván hasta la Polinesia, aparentemente sin cruzarse con 
los locales. 

Pueblos melanesios, 
trayendo con ellos 
Idiomas austronesios. 

PETROGLIFOS HAVVAIANOS 

Se han encontrado grabados rupestres en 
muchas islas hawaianas. La datación por 
radiocarbono sugiere 
que estas figuras de palitos se crearon 
alrededorde 1400-1500 ce. 


Ha habido mucho debate sobre la rapidez con la que ocurrió la 
colonización y cuánto se mezcló la segunda ola sugerida de 
colonizadores neolíticos con las poblaciones anteriores en la Cerca de 
Oceanía. Siempre ha habido discrepancias entre la evidencia cultural 
(arqueológica y linguística) y biológica (incluida la genética), pero esto no 
es sorprendente. Los genes se heredan, mientras que la cultura y el 
idioma pueden propagarse entre poblaciones genéticamente diferentes. 
Las lenguas austronesias del sudeste asiático y Oceanía parecen emanar 
de la región de Taivván y respaldan un modelo de rápida colonización 
neolítica. Sin embargo, los linajes genéticos de muchas de las personas 
de Oceanía se remontan a la antigua colonización del Pleistoceno. La 
difusión de la agricultura y las lenguas austronesias fue más un 
movimiento de ideas y cultura que de la propia gente. 



SUDAMERICA 



Aunque arqueológico, genético, 
y la evidencia linguística prácticamente descarta 
cualquier importante sur 

Expansión estadounidense en Oceanía, el 
viaje a la Isla de Pascua habría sido 
concebible. De hecho, es muy probable que 
hubiera algún contacto temprano entre 
América del Sur y las islas de Oceanía. Hay 
sorprendentes similitudes entre los antiguos 



Tallados en piedra peruana y los encontrados 
en Isla de Pascua, por ejemplo. Los 
arqueólogos tienen 

También encontró evidencia muy temprana de 
batatas y calabazas de botella en Oceanía, 
que debieron haber llegado allí desde 
Sudamérica. 


ESTATUAS DE LA ISLA DE PASCUA 

Estas estatuas se encuentran entre los símbolos más emblemáticos 
de la colonización humana y la fragilidad en la Tierra. Erigido 
alrededorde 1000-1650 anuncio, 
parece que la sociedad que produjo este arte 
monumental ya se había derrumbado en el momento del 
contacto europeo en 1722. 








DE LOS CAZADORES 
A LOS AGRICULTORES 



Innovación tecnológica ha sido clave para el éxito 

de los humanos modernos como especie, lo que permite a las personas hacer cosas 
más allá de sus capacidades físicas sin ayuda. En los últimos 10.000 anos de la 
historia humana, la tasa de cambio ha aumentado exponencialmente, y con ella las 
poblaciones humanas. La agricultura se desarrolló en muchas áreas poco después de 
la Edad del Hielo; la vida de la ciudad surgió 5.000 aiïos después. Y la evolución 
humana está lejos de terminar: nuestra especie ha seguido adaptándose para hacer 
frente a los cambios en la dieta, el medio ambiente y las enfermedades. 














Después del hielo 

A medida que aumentaron las temperaturas globales y se derritieron 
las capas de hielo, el mundo experimentó muchos cambios, incluido 
el aumento del nivel del mar, el aumento de las precipitaciones y la 
expansión de bosques y pastizales. Estos ofrecieron nuevas 
oportunidades para los humanos que tuvieron un gran impacto en su 
forma de vida. 


Puente de tierra de Beringia 


escandinavo 


Groenlandia 

-^prdilleran Laurentide lce Sheet Capa de hielo 
Hoja de hielo 



Paisajes cambiantes 


RETIRANDO HOJAS DE HIELO 

Cuando las capas de hielo se retiraron, áreas previamente glaciadas 

en el norte se hizo habitable, pero muchas regiones anteriormente habitables y 

puentes terrestres de conexión quedaron sumergidos. 


LLAVE 

I I lcecap hace 18.000 anos lcecap 
I I hace 10.000 anos 



Después del Último Máximo Glacial (LGM), alrededor de 16.000 aec, 
las temperaturas globales aumentaron, alcanzando varios grados más que hoy en 
alrededor de 7000 aec. Las capas de hielo se retiraron y el agua encerrada en ellas 
volvió a circular, aumentando considerablemente la lluvia. Los niveles del mar 
aumentaron gradualmente de más de 395 pies (120 m) por debajo de los niveles 
actuales en LGM a 165 pies (50 m) por debajo de 9000 aec, alcanzando los niveles 
actuales en algún momento después de 4000 aec. Como resultado, grandes áreas de 
tierra costera se ahogaron progresivamente, particularmente en las regiones bajas. 
Beringia, el enorme puente terrestre que une Asia con América del Norte, se sumergió 
alrededor de 8500 aec. Alrededor de la mitad de la tierra en el sudeste asiático se ahogó, 
creando una masa de islas, y Japón fue separado de 


ARPÓN ANTLER 

En 1931, este arpón fue 
dragado de 

_ _ . el mardel Norte, 

continental de Asia Oriental. Oceama se vio 

que era tierra seca en 

igualmente afectada (ver 10,000 AECcuando 

p. 196). Mientras las capas de hielo se acaban fue hecho. 



cestería de sauce 


TRAMPA DE ANGUILAS 

Se han encontrado trampas antiguas similares a esta 
trampa moderna para anguilas 
en el norte de Europa. Fueron hechos por personas que 
colonizaron la región a medida que se hacía más cálida. 



trampa 

Entrada 



Escandinavia y Escocia se derritieron, la vasta llanura expuesta entre ellos se convirtió 
en una marisma baja, conocida como Doggerland, a través de la cual fluía un gran río. 
A medida que subió el nivel del mar, esta cuenca se ahogó, creando el Mar del Norte. 
Gran Bretana se separó de Europa continental alrededor de 6500 aec. En Escocia y 
Escandinavia, sin embargo, el aumento del nivel del mar fue compensado por la 
recuperación isostática (ver a la izquierda). 


COSTA Ahogada 

La plataforma continental 
fue progresivamente 
ahogado, creando 

un marino poco profundo 

ambiente ideal para 

peces de aguas poco profundas 

y mariscos - bueno 

recursos alimenticios para 
muchos postglaciales 



Colonizando nuevas tierras 


Las temperaturas más altas y el aumento de las precipitaciones tuvieron un impacto importante en el medio 
ambiente, la vegetación y la fauna. Los agua de deshielo de los glaciares crearon extensos lagos de agua 
dulce. Los recursos marinos proliferaron en los bajíos costeros ahogados por el aumento del nivel del mar. Los 
bosques se extendieron desde áreas restringidas donde habían sobrevivido a las condiciones glaciales. Estos 
cambios crearon nuevas oportunidades para las comunidades humanas, que colonizaron áreas para explotar 
los nuevos recursos que se ofrecen. En Europa, la tundra generalizada del período glacial se retiró al extremo 
norte, una región que antes estaba cubierta de hielo y que ahora la gente está colonizada. Los animales que 
habían prosperado en condiciones glaciales, como los renos, también se trasladaron al norte o se extinguieron, 
como el alce gigante. Otros animales, incluidos el ciervo rojo y el corzo, el ganado y el jabalí, siguieron la 
expansión de la vegetación. Durante algunos milenios, aec estos bosques se estaban desplazando hacia el 
norte hacia la Europa templada, para ser reemplazados en el Mediterráneo por la vegetación de hoja perenne 
mucho menos productiva que todavía se encuentra allí hoy. 


A medida que las capas de hielo Laurentide y Cordilleran se retiraron en el extremo norte, muchos colonos se 
extendieron rápidamente por las Américas, llegando a Tierra del Fuego en 9000 aec. Los cazadores-recolectores de 
Clovis que se trasladaron a Norteamérica explotaron una amplia gama de plantas y animales, incluida la caza mayor 
que había vivido allí durante 

el período glacial (véanse las páginas 194-95). 

En el norte de África, el aumento de las precipitaciones y un 
desplazamiento hacia el norte de los vientos que arrastran la 
lluvia transformaron el desierto del Sahara, creando lagos, 
ríos y praderas (consulte la p. 212). 


LAGOS DE AGUA DULCE 

El derretimiento de los glaciares creó lagos que en 8000 aec se 
había vuelto rico en criaturas y plantas acuáticas, que atraían a 
las aves silvestres y otros animales. Los márgenes de los lagos 
eran un lugar privilegiado para los recolectores. 


DESPUÉS DEL HIELO 
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RECURSOS DE TEMPORADA 


En la conocida cultura danesa 
Ertebolle, muchos sitios se ocupaban 
estacionalmente para explotar recursos 
particulares. 

Por ejemplo, la gente acampaba tierra 
adentro en Ringkloster durante el 
invierno para pescar 
lechones, recolecta nueces y trampa 
martas de pino para pieles. 
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Los huesos y las cáscaras en sus sitios son los restos más obvios de lo que comían 
los cazadores-recolectores, aunque algunos rastros de plantas pueden sobrevivir, en 
particular cáscaras de nueces y semillas carbonizadas. Pero para gran parte de su 
dieta, la evidencia es esquiva. Esta pintura rupestre de la Cueva de la Arana en 
Valencia, Espana, ofrece una visión poco común: una figura sobre un árbol 
recolectando miel de un nido de abejas silvestres. 


Ambientes seleccionados de recolectores 
ofreciendo una diversidad de recursos, como lagos, 

ríos, marismas, costas y márgenes de bosques. Particularmente favorables fueron los 
lugares donde estos se cruzaban, como los estuarios de los ríos, que producen agua 
dulce, tierra y recursos marinos. Los bosques densos ofrecieron poco y se evitaron, pero 
hay evidencia de que los recolectores postglaciales administraron deliberadamente los 
bosques para crear claros, alentando el crecimiento de plantas comestibles y atrayendo 
la caza. 


BASURERO 

Los basureros de conchas, grandes montículos de conchas de moluscos 
desechados, como los que se encuentran cerca de Glesborg en Dinamarca, 
son los restos más visibles de las comidas de los cazadores-recolectores 
postglaciares, aunque los mariscos mismos contribuyeron solo con una 
pequena parte de la dieta. 


Cazadores-recolectores 

Los seres humanos adaptaron sus estrategias de adquisición de alimentos y 
sus formas de vida para explotar los nuevos entornos posglaciales. Si bien la 
movilidad era normal, en áreas favorables con recursos excepcionales las 
comunidades podían volverse sedentarias. 


La ronda estacional 

Los cazadores-recolectores utilizaban una gran variedad de alimentos. En la mayoría de las 
regiones, algunos alimentos estaban disponibles en diferentes lugares en determinadas 
épocas del ano. Por ejemplo, los animales de la manada se movían entre las tierras altas de 
verano y los pastos de las tierras bajas de invierno, los peces marinos y las aves silvestres 
migraban estacionalmente, y los bosques producían frutos de otono y bulbos de primavera. 
Otros recursos alimenticios, como mariscos, pequenos mamíferos y peces de agua dulce, 
se pueden obtener durante todo el ano, según sea necesario. Por lo tanto, los recolectores 
se movían en un patrón regular pero flexible, calculado para aprovechar al máximo estos 
alimentos y obtener otros materiales útiles, como piedra para herramientas. 


MIEL REUNIÓN 


Forrajeador 

paisajes 










Colocado 

cazadores-recolectores 


En algunas regiones favorecidas, con abundantes recursos que estaban disponibles durante 
todo el ano o que podían almacenarse, los recolectores podían permanecer en un solo 
lugar. En el Mediterráneo oriental, por ejemplo, los cazadores-recolectores natufianos 
podían recolectar cereales, legumbres y nueces silvestres cuando maduraban en suficiente 


TRAMPA PARA ANIMALES 

Cazadores-recolectores en el 
Mediterráneo oriental 
gacela cazada eficientemente 
usando carriles de juegos. Los animales 
fueron en estampida 
entre líneas convergentes 
de piedras en trampas (“cometas”) 
como esta, donde fueron asesinadas. 


GAZELA DE MONTANA 
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cantidades para la comunidad durante todo el ano, complementadas con 
caza, pescado y alimentos vegetales frescos. 

En partes del norte de Europa, muchos grupos de 
ires-recolectores establecieron campamentos base permanentes, 
generalmente en la costa, en lugares donde podían recolectar mariscos, 
pescar peces costeros y recolectar ballenas varadas, cazar aves y recolectar 
alimentos vegetales. Utilizaron botes para capturar peces de aguas profundas 
y mamíferos marinos y cazaron mamíferos grandes y pequenos animales de 
la tierra adyacente. Desde el campamento base, pequenos grupos podían 
realizar expediciones a lugares donde se pudieran encontrar otros recursos. 
En el noroeste de América del Norte alrededor de 500 ce, 


una enorme cosecha anual de salmones nadando río arriba para desovar, 
complementada con recursos marinos y forestales, mantenía una próspera 
sociedad jerárquica de cazadores-recolectores que vivían en un asentamiento 
permanente. 


TRADICIONAL CAZA 



Los arcos y flechas se volvieron importantes en el 
período posglacial, permitiendo matar a la caza a 
distancia con menos esfuerzo y mayor precisión 
que una lanza. La caza mayor probablemente 
siempre ha sido una actividad masculina, y 
todavía lo es para los san del sur de África. Sin 
embargo, excepto en las regiones circumpolares, 
la mayor parte de la dieta de los recolectores 
proviene de plantas, recursos acuáticos y caza 
menor, generalmente recolectados, atrapados o 
cazados por mujeres y ninos. 



cornamenta 
deliberadamente 
quebrado _ 


Estilo de vida 


Las comunidades móviles solo poseían cosas que podían llevar consigo. Estos pueden haber incluido 
herramientas, junto con elaboradas joyas de concha, hueso, asta y piedra y adornos cosidos a la ropa. Estas 
personas disfrutaron de una vida plena que fue rica en actividades sociales, culturales y espirituales, como 
cantar, bailar y contar historias. Su conocimiento íntimo de su entorno a menudo se reflejaba en una mitología 
compleja. Las creencias espirituales y los lazos con lugares particulares se expresaron a veces en la creación 
de cementerios. En la Europa atlántica, por ejemplo, se enterraba a las personas con ajuar funerario para su 
uso en el más allá. 


Mientras que en algunas temporadas los grupos pueden dividirse en pequenos grupos para explotar recursos muy 
dispersos, durante otras, cuando la comida es abundante en un área pequena, varios grupos pueden congregarse, 
brindando la oportunidad de interacción social y también matrimonios. Los lazos de parentesco eran importantes para 
la supervivencia, 

porque permitieron que las personas recurrieran a sus familiares en 
otros grupos en busca de ayuda en momentos de necesidad. 

■ 


QUERIDO MUERTO 

En esta tumba en Vedbaek, Dinamarca, 
un nino recién nacido fue enterrado en el 
ala de un cisne, junto a su joven madre. 


agujeros cortados en el cráneo _ 
por una tanga de cuero 


GORRA DE CRÁNEO DE CIERVO ROJO 

Este tocado, de Star Carr en Yorkshire, Inglaterra, 
ofrece una visión poco común de las actividades 
rituales. Puede haber sido usado por un chamán o en 
bailes relacionados con la magia de caza. 


CAZADORES-RECOLECTORES 
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Arte roquero 
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Las pinturas y grabados rupestres proporcionan una imagen vívida de las personas del pasado, comprometidas con sus 
actividades diarias y rituales habituales. El arte también revela el mundo tal como lo vieron, incluida su mitología, por lo 
que interpretar el arte rupestre implica la difícil tarea de desenredar la realidad de la imaginación e interpretar imágenes 
antiguas. 


El arte se ha ejecutado en superficies rocosas durante decenas de milenios. La 
mayoría de los primeros ejemplos provienen de cuevas y refugios rocosos donde 
están protegidos de los elementos, aunque algunos se han encontrado en sitios al 
aire libre, particularmente grabados. Aunque son más duraderas que las pinturas, 
pueden ser difíciles de distinguir de las características de la superficie creadas por la 
intemperie, por lo que a menudo pasan desapercibidas. Las tradiciones del arte 
rupestre son particularmente ricas en ciertas partes del mundo, incluidos los grabados 
prehistóricos en Escandinavia y los Alpes italianos y pinturas y grabados en cuevas 
mesoamericanas. Es difícil fechar el arte, particularmente en lugares como Australia, 
el centro de la India y el sur de África, donde hay 


es una tradición inquebrantable que se remonta al Paleolítico. Las pistas utilizadas 
en las citas incluyen la tecnología y las actividades 


- Los bailarines de Bhimbetkar, por ejemplo, tienen burbujas de canciones junto a 
la boca. Sin embargo, el significado del arte puede ser muy diferente de su 
significado superficial: los objetos y criaturas aparentemente mundanos pueden 
reflejar mitología y rituales que están más allá del alcance del observador 
moderno. 


. 
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mostrado en escenas, por ejemplo, carros en pinturas saharianas indican una 
Edad del Hierro o una fecha posterior; rasgos estilísticos que cambian con el 
tiempo; y arqueología asociada, como la fecha de los depósitos que cubren el 
arte. El arte rupestre proporciona pistas invaluables sobre la forma de vida y el 
medio ambiente de las comunidades que lo crearon, por ejemplo, la verde región 
del Sahara del período postglacial temprano. Muchas actividades de las que no se 
conserva ningún rastro arqueológico se retratan en el arte, como bailar y cantar. 
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1. Cueva de lnanke, Zimbabwe. Eland (representado abajo a la 
derecha en esta pintura rupestre) son comunes en el arte San. En las 
tradiciones de los bosquimanos del sur de África, estos antílopes 
proporcionan un vínculo con el mundo espiritual. 


2. Refugio rocoso de Kagga Kamma, Sudáfrica. Las pinturas de los 
recolectores de bosquimanos a menudo representan sus actividades 
diarias. Aquí un hombre lleva un palo o un arco, el otro una bolsa de 


juego. 

3. Rocas en Fossum, Suecia. Estos grabados rupestres 
escandinavos de la Edad de Bronce muestran hombres, ciervos y 
barcos. Probablemente todos tengan significados más profundos: 
los barcos pueden simbolizar el mar o el viaje diario del sol. 
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De la búsqueda de comida a la producción de alimentos 




Knotweed 


Maygrass 


Amaranto 


YUCATAN 

PENÍNSULA 


Algodón 


TROPICAL 
TIERRAS BAJAS 


Batata 


TORO MINO 


ÍERICA 


pavo 


Frijol tepary 


Calabaza verrugosa 


Arrurruz 


Guayaba 


La agricultura comenzó de forma independiente en muchas partes del mundo, por diversas razones, con 
diferentes especies domesticadas y con diferentes vías de desarrollo. No fue un descubrimiento 
posglacial: los cazadores-recolectores ya sabían mucho sobre plantas y animales y, a menudo, los 
manipulaban o manipulaban el medio ambiente para aumentar la productividad. 


Cultivo de cultivos 

La preservación desigual de los restos vegetales ha centrado la atención en los granos y las 
legumbres, pero las nuevas técnicas permiten detectar restos microscópicos de tubérculos y 
otras plantas, lo que produce una imagen más equilibrada del cultivo temprano. Los cereales 
de alto rendimiento, como el trigo, la cebada, el arroz y varios mijos, se convirtieron en 
alimentos básicos importantes para los recolectores posglaciares en muchas regiones, ya 
que proporcionan alimentos que se pueden almacenar. La siembra del grano cosechado 
provocó cambios genéticos en las plantas y la siembra selectiva fomentó los cambios 
beneficiosos. Por ejemplo, durante milenios, las pequenas espigas de teocintle se 
transformaron en grandes mazorcas de maíz que proporcionaron un alimento básico para la 
agricultura mesoamericana (ver p.218). Las legumbres (como los guisantes y los frijoles), que 
son ricas en proteínas, a menudo se cultivan junto con los cereales. En las áreas de bosques 
tropicales, se cultivaron tubérculos, como el name, y cultivos arbóreos, como el sagú, pero 
muchos sufrieron pocos cambios genéticos. Con el tiempo, se domesticaron una gran 
variedad de otras plantas para la alimentación, la medicina, los tintes y otros usos. 


EINKORN SALVAJE 

Los tallos de einkorn, un trigo temprano, se 
rompieron cuando el grano maduró, 
esparciendo la semilla. De plantas mutantes 
que fallaron 

para romper, los agricultores criaron einkorn doméstico 
que permaneció hasta que se cosechó. 




La cría de animales 

Solo ciertos animales son aptos para la domesticación, principalmente especies 
gregarias que son susceptibles de pastoreo. Por lo tanto, la domesticación tuvo lugar 
solo en algunas partes del mundo. Mesoamérica, por ejemplo, carecía de animales de 
manada adecuados y los agricultores continuaban dependiendo de fuentes silvestres 
de proteína animal. La separación de la población reproductora silvestre y las 
presiones selectivas del manejo humano, incluida la reproducción deliberada, 
provocaron los cambios observados en los animales domésticos. Las ovejas y las 
cabras se domesticaron en dos o posiblemente tres lugares de la mitad occidental de 
Asia y se extendieron ampliamente desde allí; los cerdos, sin embargo, fueron 
domesticados en muchos lugares del Viejo Mundo. Las llamas y las alpacas fueron los 
únicos animales de manada domesticados en el Nuevo Mundo. Las aves silvestres y 
otras aves fueron domesticadas en muchas regiones. 


ESTE NORTE 
AMERICA 


NORTE 


SUDOESTE DE AMERICA DEL NORTE 


DELSUR 

AMAZONIA 


Frijol 




MESOAMERICA 


ANIMALES DOMESTICOS 

Las primeras especies domesticadas, como las ovejas y el ganado, se 
criaron selectivamente para obtener un tamano más pequeno y una 
mayor docilidad. Esto es particularmente marcado en la transformación 
de los enormes y feroces uros salvajes en la vaca doméstica. 


206 


DE CAZADORES A AGRICULTORES 













Repollo 




camello bactriano 




Elefante (probablemente) 


Cerdo 


Frijol mungo 


Haba de soja 


EUROP/ 


! grano I 


Búfalo de agua 


ÁFRICA 


EUROPA 


MEDIA LUNA FÉRTIL 


Garbanzo 


Lenteja 


Búfalo 


Algodór 


VALLE DEL NILO Y SAHARA 


ISLA SURESTE DE ASIA 


AFRICANO OCCIDENTAL 


SAHEL/SAVANNA 


ETIOPÍA Y 

ESTE DE AFRICA 


AFRICANO OCCIDENTAL 

SELVA 




Frijol jacinto 


^Por qué cultivar? 


Los beneficios de la agricultura pueden parecer obvios: mayores rendimientos y una fuente de alimento confiable bajo el 


control humano. Sin embargo, la agricultura suele ser un trabajo más duro y aumenta el riesgo: los recolectores explotan una 


gama mucho más amplia de recursos, por lo que tienen alternativas si algunos fallan. El crecimiento de la población puede 


haber ejercido presión sobre los recursos, haciendo que la agricultura sea preferible al infanticidio. La agricultura podría 


permitir que las personas vivan en un lugar durante períodos más largos, proporcionando alimentos almacenables para 


cuando los recursos silvestres sean escasos o trayendo 


LA PROPAGACIÓN DE LA AGRICULTURA 


Las plantas y los animales se domesticaron en muchas regiones. 
Algunos fueron luego propagados por agricultores que colonizaron 
nuevas áreas o por el comercio. A veces, estos reemplazaban especies 
domesticadas locales menos productivas. A medida que se diseminan a 
diferentes zonas ambientales, se desarrollan nuevas variedades para 
adaptarse a las nuevas condiciones. 


alimentos preferidos más cerca de casa. Los animales domésticos ofrecían 


TALA YQUEMA 


En esta forma milenaria de agricultura tropical, los 
árboles se talan y se queman, matando las semillas 
de las malas hierbas y creando un suelo ceniciento 
que es muy fértil durante tres a cinco anos. 


un suministro de alimentos de reserva, para ser consumidos o 


comercializados cuando los tiempos eran difíciles. Es posible que tanto los 


cultivos como los animales se hayan criado para proporcionar festines, una 


actividad social importante. 


ARABIA NORESTE 



# 



| Palmera datilera 

Dromedario 



SURDECHINA 



# 



| Taro 

Pollo 


Pato 


LLAVE 


...... p r j nc jp a | es centros de domesticación 

Agricultura en 8000 bce 

■ 

Agricultura por 6000 bce 


■ 

Agricultura por 5000 bce 


YA 

Animales domésticos solo por 5000 bce 


■ 

Agricultura por 4000 bce 


■ 

Agricultura para 2000 bce 



Pastoralismo en 2000 bce 


■ 

Agricultura por 1000 bce 



# 


| Algodón 

Vacas 

| Melón almizclero 

Burro 

| Sandía 

ganso 


ASIA CENTRAL SUROESTE 
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Agricultores en el oeste 

y el sur de Asia 

En el período postglacial temprano, aparecieron comunidades agrícolas en el este de Turquía y áreas 
al sur, cultivando trigo emmer y einkorn, cebada, lino (para semillas oleaginosas y fibras), lentejas, 
garbanzos, frijoles y otras legumbres. Por 7000 aec, La agricultura se había extendido más ampliamente 
en Asia occidental, desde el centro de Turquía hasta el sudoeste de Irán, y también se criaban ovejas, 
cabras, cerdos y ganado doméstico. 
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• Gòbekli Tepe 

# Dile a Abu Hureyra 
• Jarmo 
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Khirokitia 
• Jericó 


Nahal Hemar Ali Kosh 
Shillourokambos 


I Djeitun 


ACUERDOS CLAVE 

Los primeros asentamientos agrícolas se encuentran en un arco en Asia occidental conocido como 
Creciente Fértil. Desde aquí, la agricultura se extendió a otras partes de Asia occidental, a través 
de Turquía, Irán y más allá; también se desarrolló de forma independiente en partes del sur de 
Asia. 







CASAS NEOLÍTICAS DE CHIPRIOT 

Chipre fue colonizada por 9000 aec. 

Estas casas de piedra y adobe enlucido se 
recrearon en el séptimo milenioAEcpueblo de 
Khirokitia. 


'» 


Asia occidental 

El período glacial tardío vio el surgimiento de aldeas permanentes de 
cazadores-recolectores en los bosques montanosos de Asia occidental, que dependen, 
entre otros recursos, del trigo silvestre, la cebada y las legumbres. Después de 9600 aec, en 
el Neolítico cerámico o precerámico, sus sucesores comenzaron a cultivar estas plantas. 
Todavía cazaban, pero también comenzaron a pastorear ovejas y cabras; el ganado y 
los cerdos fueron domesticados un poco más tarde. 

CRÁNEO DE JERICHO 

En los asentamientos neolíticos anteriores a la alfarería, los muertos a menudo eran 
enterrados debajo de las casas. Se quitaron algunos cráneos y se modelaron los rasgos 
faciales en arcilla sobre ellos, a menudo con conchas de cauri en las cuencas de los ojos. 


La gente vivía principalmente en pequenas aldeas de casas redondas o rectangulares, 
como Tell Abu Hureyra (Siria), a menudo ubicadas cerca del agua. Sin embargo, 

Jericó (Israel) era mucho más grande con 6 acres (2,5ha). Estaba rodeado por un 
enorme muro de piedra con una torre impresionante, posiblemente protección contra 
inundaciones. Ahora se fabricaban textiles de lino trenzado y tejido. 


Después de 7000 aec, los agricultores se expandieron a nuevas regiones, incluidas 
las llanuras del norte de Mesopotamia, y el pastoreo se volvió importante en algunas 
áreas. La arcilla se utilizó para hacer recipientes de cerámica sencillos; por 6000 aec Estos 
eran tecnológicamente sofisticados y estaban decorados de forma atractiva con 
disenos pintados. 








w 





Çatalhòyuk 

Çatalhoyuk es un asentamiento extraordinariamente grande para su época. Con fecha 
7400-6200 aec, tenía 32 acres (13ha) de extensión y estaba ocupado por hasta 8.000 
personas, todas viviendo en hogares similares, sin evidencia de una jerarquía social. 
Aunque se encuentra en una situación favorable en la fértil llanura de Konya (Turquía), 
que proporcionaba tierras para cultivos y pastos para muchas ovejas, el tamano del 
asentamiento sigue siendo 


misterioso. Los interiores de las casas estaban enlucidos y ricamente decorados 
con pinturas que mostraban escenas posiblemente religiosas (como un enorme 
toro rodeado de seres humanos insignificantes), disenos geométricos y figuras de> 
yeso de barro, incluidas cabezas de toro modeladas sobre cráneos reales con 
cuernos. Los muertos fueron enterrados bajo el suelo de determinadas casas. 


Se han encontrado muchos objetos y herramientas 
domésticos en Çatalhòyuk, que aún se está excavando. 
Estos utensilios de hueso probablemente se formaron con 
herramientas de obsidiana (vea la página 226). 


RUINAS DEL ASENTAMIENTO 

Las casas estaban muy apinadas, con muros contiguos y sin calles: 
el acceso se realizaba por los techos planos, desde los cuales se 
bajaban unas escaleras al interior de las casas. Cada uno tenía una 
sala principal, con bancos sólidos alrededor de las paredes y, por lo 
general, un almacén más pequeno. 


Asia central y meridional 

Desde Asia occidental, la agricultura se extendió por la meseta del norte de 
Irán, llegando al Caspio oriental en 6000 aec, 

donde sitios como Djeitun tienen el conjunto de cultivos y animales domésticos 
de Asia occidental. Solo gradualmente la agricultura llegó a otras partes áridas 
de la meseta iraní. En Mehrgarh en Pakistán, sin embargo, se encontró un sitio 
que data de 7000 aec con trigo, cebada, legumbres, ovejas y cabras y ganado 
domesticado localmente. Todavía no está claro si la gente de aquí desarrolló la 
agricultura 


independientemente, cómo adquirieron el trigo —que ciertamente fue introducido— y 
si los otros cultivos y animales también fueron introducidos o domesticados 
localmente. Mehrgarh, que originalmente estaba ocupada por temporadas, se 
convirtió en una aldea importante en 5500 aec, cuando también se conocen otros 
pueblos agrícolas en la región. En otras partes del sur de Asia, el cultivo de arroz 
comenzó en el tercer milenio. aec en el valle del Ganges, mientras que en el sur de la 
India los recolectores que crían ganado también comenzaron a cultivar plantas 
locales en esta época. 


SALUD DECAER 



La agricultura tuvo algunos efectos adversos sobre 
la salud. El trabajo constante de moler el grano 
provocó que las mujeres desarrollaran artritis. Una 
dieta de cereales a menudo era baja en proteínas y 
vitaminas, lo que causaba trastornos sanguíneos y 
óseos, como anemia y osteoporosis, y promovía la 
caries dental. El primer trabajo dental conocido 
proviene del Neolítico Mehrgarh, donde se 
perforaron agujeros en los dientes con un taladro de 
piedra. 


RUINAS DE MEHRGARH 

Tanto las casas de adobe como los edifìcios de almacenamiento 
compartimentados (que se muestran aquí) se encuentran en Mehrgarh. 
Estuvo ocupado continuamente durante más de 4.000 anos, y 
finalmente se convirtió en una ciudad considerable. 



GANADO ZEBU 

Los cambios en los huesos en Mehrgarh trazan la 
domesticación gradual del cebú, el ganado con jorobas 
del sur de Asia. Se convirtió en el principal animal 
doméstico de la región. 



AGRICULTORES EN ASIA OCCIDENTAL Y SUR 
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1. Sitio de excavación. Las excavaciones se realizan durante 
cuatro meses al ano. Los estudios del sitio indican que había al 
menos 20 recintos, de los cuales seis han sido descubiertos. 

2. Escultura depredadora. A esta criatura grunona se le ha 
llamado reptil, león o leopardo. Muchas criaturas aquí son 
amenazadoras: quizás el arte fue un intento de dominar 
aspectos peligrosos del mundo de los artistas o de 
involucrarlos como protectores de un sitio sagrado. 

3. Pilares de piedra caliza en forma de T revelados. 

Algunos pilares tienen cupmarks poco profundos en su parte superior. 
Se colocan en recintos que van desde los 33 pies (10 m) hasta más de 
65 pies (20 m) de ancho. 
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Gòbekli Tepe 


Los descubrimientos recientes han abierto una ventana a la extraordinaria vida ritual de los primeros recolectores y 
agricultores posglaciares en Asia occidental. En Gòbekli Tepe, en Turquía, hace más de 11.000 anos se construyeron 
recintos circulares que contenían enormes pilares en forma de T exuberantemente decorados. 


Gòbekli Tepe fue descubierto en 1994 por el arqueólogo Klaus Schmidt, que lo 
ha estado excavando con un equipo germano-turco desde entonces. Él cree 
que fue un lugar sagrado central para las comunidades que se reunieron en una 
amplia zona. No se han encontrado asentamientos cercanos. 

Sorprendentemente, la construcción comenzó aquí antes de 9500 aec, precedente 
a la agricultura en la región. Cerca del lugar se encuentran algunos pilares 
inacabados donde se extrajeron las losas de piedra caliza en forma de T, cerca 
del sitio. Construir los edificios circulares y dar forma, tallar, mover y erigir los 
pilares, que tenían hasta 16 pies (5 m) de altura y 10 toneladas de peso, habría 
involucrado los esfuerzos de colaboración de cientos de personas, algo que los 
arqueólogos no esperaban del pequenas comunidades de esta época. 


La mayoría de las piedras están talladas con animales salvajes y otras criaturas y 
patrones geométricos. Schmidt ha sugerido que los animales pueden haber sido 
los tótems de los diferentes grupos que se combinaron para construir los recintos, 
o eran la fauna típica de las regiones de las que procedían. Los codos, hombros y 
dedos humanos tallados en algunas de las piedras sugieren que los pilares 
mismos estaban destinados a representar a los humanos en forma simbólica. 
Edificios de una fase posterior, datados alrededor del 8000 aec, son cuadrados en 
lugar de circulares y son mucho más pequenos, con pilares de hasta 5 pies (1,5 
m) de altura y principalmente sin decoración de animales. Finalmente, en el 
octavo milenio aec a más tardar, los recintos se llenaron deliberadamente con 
basura doméstica, incluidos muchos huesos de animales salvajes, rocas y tierra. 
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ACUERDOS CLAVE 

La agricultura se desarrolló en el norte de África y se extendió 
hacia el sur. Los agricultores y pastores reemplazaron 
gradualmente un rico mosaico de comunidades de recolectores 
bien adaptados. 


Agricultores en 

África 

La agricultura comenzó en el norte de África en 5000 aec, utilizando cultivos y animales 
locales y de Asia occidental. La presencia de cultivos de África Oriental y Occidental 
en India alrededor de 2000 aec 

indica que la agricultura debe haber comenzado en esas regiones antes de esa fecha, 
aunque solo se han encontrado restos posteriores. La agricultura se extendió 
gradualmente, llegando al sur de África a principios del primer mileniocE. 


Los lagos del Sahara 

El aumento de las precipitaciones después de la Edad de Hielo creó praderas, 
lagos, ríos y marismas en lo que ahora es el desierto del Sahara. Estaba poblado 
por animales que ahora están confinados a regiones subsaharianas, incluidos 
hipopótamos y elefantes. La gente aquí y en el adyacente valle del Nilo comenzó 
a hacer cerámica, decorada con líneas onduladas, ya en 9000 aec, probablemente 
para cocinar alimentos vegetales. Los lagos eran ricos en peces, como la perca 
del Nilo, que capturaban en grandes cantidades, así como recolectaban plantas y 
cazaban, un estilo de vida que describían en sus pinturas rupestres. Alrededor de 
7000 aec, también comenzaron a arrear ganado local, quizás para que pudieran 
hacer frente a las fluctuaciones del clima a corto plazo que ocurrían con 
frecuencia. 


VISTA AÉREA 

Rastros del pasado verde del 
desierto del Sahara 
son revelados por 
fotografía satelital. 

Estos 10 pequenos lagos 
en Ounianga 
Cuenca en Chad son 
los restos de 
un enorme lago que existía 
aquí alrededor 
12,800-3500 aec. 



PUEBLO DEL SAHARA VERDE 

Recolectores enterrados en un gran cementerio en Gobero antes de 6000 aec 
había vivido junto a un lago profundo. Hacia 4000 aec, el lago era poco profundo, con peces 
pequenos, y la gente que vivía aquí también tenía ganado. En este conmovedor entierro, una mujer y 
dos ninos pequenos se dan la mano. 



POSESIONES Y PROPIEDAD 

Vivir todo el ano en un lugar permitió a las personas acumular posesiones, en 
particular objetos, como este molino, que eran demasiado pesados para que 
los transportaran las comunidades móviles. La capacidad de almacenar 
propiedades fomentó las ideas de propiedad y herencia; estas 



África del Norte 

A medida que el Sahara se volvió cada vez más árido después de 6500 aec, 

las praderas se retiraron hacia el sur y se redujeron en extensión y el pastoreo 

de ganado se hizo más importante. Ovejas y cabras, introducidas desde Asia 

occidental alrededor de 5000 aec, 

también fueron pastoreadas por varias comunidades en 

África del Norte. Otras introducciones incluyeron trigo, cebada, lino y legumbres, 

que se convirtieron en productos básicos de la agricultura del valle del Nilo. Una 

vez que la agricultura se estableció firmemente en Egipto y Nubia, también se 

domesticaron animales y plantas locales, incluidos gansos y variedades de 

melones. Una importante especie domesticada local, por 3500 aec, 

fue el burro, que luego se extendió por todo el oeste de Asia. Los 
asentamientos agrícolas prosperaron, especialmente 

en Egipto, donde la crecida anual del río Nilo proporcionó agua y limo fértil 
para la producción de cultivos; el río también era una rica fuente de peces 
y aves silvestres. 
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Africa Sub-sahariana 


GRAPAS PARA ALIMENTOS 

El sorgo es un alimento básico 



El cultivo en África occidental y oriental probablemente comenzó alrededor de 3000 aec. 
Cada área tenía diferentes cultivos domésticos, incluido el mijo perla en África 
occidental, el sorgo en el este de Sudán, los conjuntos en Etiopía y el mijo dedo en 
África oriental. El pastoralismo - la cría de ganado vacuno, ovino y caprino - fue 
importante en toda la región. Más al sur, en la selva tropical, el name y los cultivos 
de árboles como la palma aceitera probablemente se cultivaron en una fecha similar. 

En el delta del Níger, el arroz africano fue domesticado durante el primer milenio 


aec. Fitolitos de banano (cuerpos microscópicos de sílice) recientemente 
descubiertos en Nkang (Camerún), fechados alrededor de 500 aec, son 
evidencia de contactos tempranos a larga distancia: los plátanos son nativos 
del sudeste asiático. 


en toda África 
y en partes de Asia. 
puede hacer 
en cereal caliente, 
cuscús, 
pan, o 
cerveza. 


Se 


GRANARIO TRADICIONAL 

Una de las principales ventajas de la agricultura es que algunos cultivos, como los cereales, se pueden almacenar para su 
uso mucho después de la cosecha. El almacenamiento generalmente implica mantener los cultivos secos, frescos y libres 
de plagas, en pozos cubiertos, recipientes de almacenamiento o graneros. Los graneros africanos tradicionales, como 
este en Burkina Faso, están construidos con juncos o pastos trenzados, con un techo cónico de hierba. 


POBLACIÓN CRECIMIENTO 



Dado que los grupos móviles deben llevar ninos que son demasiado pequenos para caminar, tienden a espaciar los 
nacimientos a intervalos de dos o más anos. Sin embargo, las comunidades asentadas no tienen tales limitaciones, por 
lo que las mujeres pueden tener un hijo cada ano. Vivir en un lugar, por lo tanto, se asoció ampliamente con el 
crecimiento de la población. Además, la agricultura implicaba más trabajo que la búsqueda de comida, y los ninos 
podían contribuir de manera útil a esto, por ejemplo, pastoreando a los animales domésticos, por lo que había un 
incentivo para que los agricultores produjeran familias numerosas. 


AGRICULTORES EN ÁFRICA 


213 





Agricultores en Asia Oriental 

El cultivo de cereales comenzó temprano en China y se extendió a Corea, Japón y el sudeste asiático 
continental, regiones con comunidades recolectoras postglaciales bien desarrolladas. El arroz, los cerdos y 
las gallinas también se extendieron por la isla del sudeste asiático, donde se habían cultivado tubérculos y 
árboles durante miles de anos. La alfarería estuvo muy extendida desde los primeros tiempos. 



CASAS EXCAVADAS EN BANPO 

En la década de 1950, se excavaron 46 casas, la mayoría 
redondas pero algunas cuadradas, en la aldea de Banpo con 
foso. Algunos tenían sus pisos parcialmente bajo tierra; otros se 
construyeron a nivel del suelo. 


Valle del río amarillo 

Los habitantes de la cuenca del río Amarillo (Huang He) en el norte de China 
cultivaron mijo de escoba posiblemente antes de 8000 aec y por 6000 aec también 
cultivaban mijo cola de zorra, diversas frutas y verduras y criaban cerdos. 

Aldeas importantes, como Banpo (ver a la izquierda), aparecieron en 5000 aec. 

Los aldeanos elaboraban tejidos de seda y cánamo y atractivas piezas de cerámica roja 
y marrón, cocidas en hornos fuera del pueblo. Los adultos fueron enterrados en un 
cementerio externo mientras que los ninos fueron enterrados en grandes urnas dentro 
del pueblo. Las diferencias en el ajuar funerario reflejaban una jerarquía social 
emergente. La agricultura era el pilar de la economía, aunque todavía se utilizaban 
muchos recursos silvestres. Los cerdos eran los animales principales, pero también se 
criaban gallinas, búfalos de agua y algunas reses. El arroz se extendió al norte de China 
en 3000 aec. 


Dawenkou 
Cishan • ® 
Banpo Jiangzhai 
• Dadiwan Jialft 

Liangzhu 
• Bashidang 
• Shixia 

► Dadunzi 

Phung Nguyen 



• Ní 


• Ban Chiang 
• No Nok Tha 


languanli 


• Andarayan 


PACIFIC 
OCEANO 



ACUERDOS CLAVE 

Desde China, los agricultores se extendieron hacia el sur y el oeste. Los recolectores de alimentos en las 
regiones del noreste se dedicaron a la agricultura, utilizando cultivos y animales chinos, que también se 
extendieron hacia el noroeste. Los agricultores y pescadores que colonizaron el Pacífico se llevaron 
consigo los animales y plantas del continente de la isla del sudeste asiático. 
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Corea y Japón 

Los recolectores postglaciares de Corea y Jomon Japón disfrutaron de un estilo de vida productivo, cazando, 
recolectando plantas como nueces, utilizando recursos marinos y acuáticos y, a menudo, viviendo en 
comunidades costeras o riberenas permanentes. Los Jomon elaboraban cerámica elaborada, que utilizaban 
para cocinar mariscos y alimentos vegetales. También cultivaron algunas plantas locales a finales del cuarto 
milenio. 

aec. En Sannai Maruyama, un asentamiento de 50 a 100 hogares, construyeron una estructura de 48 pies (14,7 m) de 
altura con seis enormes postes de madera, tal vez una torre de vigilancia o un santuario. El mijo se extendió a Corea 
en 4000 aec y más tarde Japón. Durante el tercer milenio aec, el arroz se extendió a Corea, donde rápidamente se hizo 
importante. El trigo, la cebada y el cannabis, introducidos en China desde el oeste a través de Asia central, también 
llegaron a Corea en este momento, al igual que la metalurgia del bronce. El arroz, el trigo y la metalurgia se 
extendieron a Japón a principios del primer milenio aec. 


COCINANDO Y ALMACENAMIENTO 


La gente móvil necesita portátil 

contenedores, como bolsas y cestas. Pero las comunidades sedentari 
pueden utilizar materiales más pesados, como la piedra, y más frágiles, 
como la arcilla. La alfarería (arcilla cocida) apareció por primera vez en 
Japón alrededor de 14.000 bce ; la vasija que se muestra aquí es un 
ejemplo posterior de la cerámica distintiva de Jomon. Útil para el 
almacenamiento general, la cerámica también es impermeable y 
resistente al fuego, por lo que se puede utilizar para calentar líquidos. La 
alfarería probablemente provocó una revolución culinaria: hervir la comida 
hizo que los alimentos fueran más digeribles y dejar que los ingredientes 
se cuezaran juntos. 


Valle del Yangzi 

De grano corto ( rosal japonés) El arroz se cultivó en el valle central y 
bajo del Yangzi en 6000 o antes. aec. 

El sitio anegado de Hemudu ofrece una imagen vívida de la vida, donde se 
han conservado cuerdas y muchos objetos de madera, incluidas palas, remos 
y los restos de casas comunales de madera. Se criaron cerdos domésticos, 
pero también fueron importantes las plantas silvestres, la caza, los peces y los 
mamíferos marinos. Hacia 4000 AEcSe usaban arados de madera con punta 
de piedra para preparar el terreno, presumiblemente tirados por búfalos de 
agua domésticos, aunque la evidencia de estos se conoce solo más tarde. El 
mijo cola de zorra se introdujo en el medio Yangzi en 4500 aec pero no se 
extendió al bajo Yangzi. Las joyas de jade y la cerámica fina que se 
encuentran en algunas tumbas, pero no en todas, indican una jerarquía 
creciente. 


AVE DE LA SELVA ROJA 

Los pollos fueron domesticados 

de las aves de la selva roja por separado en el 

sur de China, por 6000 aec, 

y en la India antes de 2500 aec. 

ENTIERRO EN KHOK PHANOM Dl 

Esta mujer fue enterrada con fina cerámica 
y conchas, 

incluyendo grandes orejeras y 100.000 
cuentas, probablemente cosidas a su 
ropa. 


CASASOBRE PILOTES 

Las casas en las aldeas Yangzi se 
levantaron sobre pilotes para mantenerlas 
por encima del nivel de las inundaciones 
estacionales del río, como 


puede verse en esta 
reconstrucción en el 
Museo de sitio de Hemudu. 


El sudeste de Asia 


HERRAMIENTAS PARA HUESOS 

Omóplatos de animales 
de Hemudu fueron 
firmemente sujeto a 

mangos de madera para usar como 
espadas o azadones. 

Las palas también estaban hechas de 
madera o piedra. 


Los productores de arroz de la región de Yangzi se extendieron a lo 
largo de los valles fluviales hacia el sur de China y Vietnam en 
aproximadamente 3500 AEcy hacia el suroeste en Tailandia y Camboya, 
donde el cultivo de arroz se adoptó gradualmente después de 2300 aec por 
comunidades locales, como Khok Phanom Di, que explotaba los 
recursos forestales y costeros silvestres. Por 


3000 aec, los agricultores que cultivan mijo cola de zorra y 
arroz y crían cerdos y pollos se extendieron a Taiwán, llegando 
a Filipinas y la isla del sudeste asiático en 2000 aec. Aquí, una 
tradición agrícola separada, basada en name, taro y cultivos de 
árboles como el sagú y el coco, ya estaba bien establecida: la 
horticultura en las tierras altas de Nueva Guinea se remonta al 
ano 7000. aec 

. Estas 

Las plantas, junto con los perros, los cerdos y las gallinas, fueron el alimento 
básico de los grupos de agricultores y pescadores que se expandieron hacia el 
Pacífico después de 1500. aec. 


AGRICULTORES EN ASIA ORIENTAL 
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Agricultores 

en Europa 


Grecia y los Balcanes 

Los agricultores de Anatolia (Turquía) se extendieron por Grecia y los Balcanes entre 7000 y 6000 aec, asentarse 
en llanuras fértiles, donde cultivaban trigo, cebada y legumbres, y criaban ovejas y cabras. Vivían en aldeas de 
casas rectangulares de adobe o casas de madera recubiertas de arcilla. Los asentamientos longevos, 
particularmente en los Balcanes, como Karanovo, se convirtieron en montículos sustanciales (dice). La gente hizo 
alfarería simple y, más tarde, alfarería y figurillas pintadas geométricamente que representaban a personas y 
animales (ver p. 222). Algunas figurillas pueden haber estado relacionadas con la religión; por ejemplo, se 
encontraron varios en un gran edificio en Nea Nikomedeia, que se ha interpretado como un santuario. Las 
herramientas estaban hechas de madera o piedra, incluida la obsidiana (vidrio volcánico) de la isla de Melos. 


esto puede haberse obtenido a través de redes de 

interior de la casa intercambio que vinculaban a agricultores y 

Las casas de una sola habitación contenían un hogar u , , , 

cazadores-recolectores del Mediterraneo 

hornos de barro y cerámica para cocinar y almacenar, 

como en este ejemplo del norte de Grecia. aunc 1 ue los agricultores costeros también eran 

marinos competentes. 


HAMBLEDON HILL 

Los recintos calzados neolíticos en Gran Bretana sirvieron 
para varios propósitos. Aquí, incluyeron un asentamiento y 
un área donde los muertos fueron expuestos antes de que 


El Mediterraneo 


HERRAMIENTA DE DECORACIÓN 

El borde de una concha de berberecho era la más común 
de varias herramientas afiladas utilizadas para imprimir 
disenos en la cerámica mediterránea temprana. 


TUMBA DE CÁMARA 

Los agricultores posteriores construyeron muchos tipos de tumbas 
megalíticas, a menudo conteniendo entierros comunales, en el 
Mediterráneo occidental (como este dolmen corso) pero principalmente en 
la Europa atlántica. 


La agricultura entró en Europa alrededor de 7000 AEcy era la principal forma de vida 
en Europa en 4000 aec, aunque los recursos silvestres seguían siendo importantes en 
muchas regiones. Los agricultores con plantas y animales domésticos de Asia 
occidental colonizaron algunas regiones, mientras que en otras los recolectores 
locales adoptaron estas especies domesticadas. Las especies nativas europeas 
también fueron domesticadas. 


ACUERDOS CLAVE 

A medida que los asentamientos agrícolas se extendieron por 
Europa, se adaptaron a los desafíos 
de los diferentes climas y ambientes. 


Los recolectores de alimentos mediterráneos comenzaron a depender cada vez más del 
pescado después de 7000 aec, particularmente el atún, una especie de aguas profundas. 
La navegación promovió los contactos interregionales y el intercambio de bienes e 
ideas. La alfarería fue una de ellas, y las comunidades mediterráneas empezaron a 
fabricar un tipo distintivo, loza impresa. Gradualmente, los animales y cultivos de Asia 
occidental también se extendieron, al principio complementando los recursos silvestres, 
pero aumentando en 


importancia a lo largo del tiempo. Algunos agricultores de Anatolia o del sureste de 
Europa también pueden haber colonizado partes 

del Mediterráneo, particularmente el surde Italia, donde en 6000 aec establecierc 
asentamientos cercados por acequias. Propagación agrícola 


lentamente hacia el norte 
el interior de 
Espana y Francia. 


de 


Italia y 
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Central, Occidental, 
y el norte de Europa 

Comunidades agrícolas que se extienden por Europa Central alrededor 
de 5600 AECtuvo que adaptarse a inviernos duros, lluvias torrenciales y 
bosques densos. Mantuvieron principalmente ganado y criaron 


terrazas fluviales abiertas, donde construyeron pequenos 
rectangulares con techos inclinados y aleros colgantes, utilizando 
Linearbandkeramik (LBK) por su cerámica decorada con líneas, estasQEraa©Ssa9lVîE®T*dí€>Sn rápidamente, 

llegando a la Cuenca de París en 5200. aec. La agricultura se extendiér c jfc^ 9 Ét!i l tì9^ 8ltf8RîêPifâ l l t ^!l í hl! 1 [5^fêá'â^ tlvos 

de Asia occidental, pero también cultivaron algunas 

Europa central, septentrional y oriental en 4000 aec a medida que los agricultores colonizaban nuevas áreas y los 

plantas locales y, en algunas regiones, domesticaron 

cazadores-recolectores pasaban a una economía mixta o agrícola. Laji^g^ias de piedra pulida eran de uso común 
para la limpieza de bosques y la carpintería; la piedra para estos fue extraída y comercializada ampliamente. 



Los recolectores de alimentos a veces pueden establecerse en un lugar, pero esto es normal para los agricultores, que 
almacenan granos y otros productos para usar durante todo el ano. Las comunidades asentadas podrían invertir mano 
de obra y recursos en la construcción de viviendas con accesorios permanentes. Los muebles rara vez se conservan, 
pero una excepción es Skara Brae en Escocia, donde estaba hecho de piedra. Las casas cuentan con aparadores, 
canapés, estantes en las paredes y cofres estancos en el piso, asientos y un hogar central. 


DOMÉSTICO ARQUITECTURA 


Asentamientos de humedales 


La conservación excepcional a través del anegamiento de los asentamientos de las marismas y lagos ofrece una imagen 
detallada de la vida europea primitiva. Demuestran la importancia continua para los agricultores europeos de las plantas 
silvestres y las aves acuáticas, la caza y los peces. Tela de lino y muchas herramientas de madera diferentes se 
encuentran entre los objetos encontrados en estos asentamientos. 


En los niveles de Somerset, en el oeste de 
Inglaterra, las vigas de los senderos de madera 
que cruzan áreas de pantanos muestran que la 
gente del Neolítico practicaba los bosques 
sofisticados. 

gestión, incluida la jardinería. 

RESTOS SUBACUÁTICOS 

Conservados bajo el agua en el lago Mondsee, 
Austria, estos pilotes habrían sostenido alguna vez 
casas del Neolítico tardío en las orillas del lago, 
elevándolas por encima del nivel del agua. 



AGRICULTORES EN EUROPA 
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ACUERDOS CLAVE 

La agricultura se desarrolló temprano en Mesoamérica y el norte de 
América del Sur, más tarde en el este y suroeste de América del Norte. 
En muchas otras regiones, una gran variedad de estilos de vida de 
recolectores bien adaptados perduraron hasta que fueron fatalmente 
interrumpidos por la llegada de los europeos. 


Agricultores en 

las Americas 


EVOLUCIÓN DEL MAÍZ 

Los picos y los granos diminutos del teosinte 
fueron gradualmente 

transformado en grande 
mazorcas de maíz con granos 
gruesos y apretados. 


En contraste significativo con el Viejo Mundo, los animales domésticos de manada estaban 
en gran parte ausentes en las Américas. Excepto en los Andes, los agricultores obtenían 
carne mediante la caza, a menudo utilizando perros, que luego se utilizaron como animales 
de tiro y carga. 


Mesoamerica 


Los recolectores en Mesoamérica estaban sembrando, plantando y cuidando plantas 
silvestres seleccionadas, como calabacines y calabazas de botella, en 8000 aec, iniciando 
la domesticación. La variedad de estas plantas aumentó con el tiempo, a medida que las 
comunidades en diferentes regiones intercambiaron y difundieron plantas locales. Por 
4500 aec estos incluían maíz. Sin embargo, durante muchos milenios, la agricultura hizo 
solo una pequena contribución a la dieta, y las comunidades aún se movían para explotar 
los recursos silvestres disponibles estacionalmente. Para 1600 aec, Sin embargo, el 
tamano de las mazorcas de maíz había aumentado lo suficiente para permitir 



t MODERNO 

maíz para convertirse en el 'jj / elote 

alimento básico 

asentamientos. La proteína era 

obtenido cultivando frijoles, cazando animales como ciervos y aves silvestres, y 
capturando peces. Recientemente, la evidencia botánica ha revelado que los 
recolectores de las selvas tropicales del Istmo y el norte de América del Sur 
también desarrollaron la horticultura en una fecha temprana, en 6000 aec, 

cultivar una amplia gama de raíces y tubérculos, como batata, calabacín, 
frijoles y cultivos de árboles, como guayaba. 


El Amazonas 

Los primeros asentamientos amazónicos se conocen 
principalmente por los basureros costeros asociados con 
grandes aldeas. Los ocupantes cazaban mamíferos 
terrestres y marinos, recolectaban plantas silvestres, 
pescaban y, probablemente en 6000 aec, 

cultivó algunas plantas. La agricultura temprana en el 
interior está implícita en evidencia indirecta, que 
incluye plantas cultivadas en la región andina que 
debieron haber sido domesticadas en la Amazonía, y 
microlitos usados en ralladores para procesar la 
mandioca, que se convirtió en un cultivo básico de la 
Amazonía. 



TUBERÍAS MANIOC 

La mandioca produce almidón muy nutritivo, pero primero debe 
rallarse, remojarse, exprimirse y luego tostarse o hervirse para 
eliminar el cianuro mortal. 


La región andina 

Los Andes contienen una variedad de hábitats contrastantes, desde la costa hasta los pastizales altos, 
distribuidos en una distancia horizontal relativamente corta. Esto llevó al desarrollo de economías verticales, en 
las que la gente explotaba los recursos de las diferentes zonas a través del movimiento vertical y el comercio. La 
agricultura temprana comenzó en varias partes de la región andina después de 8000 aec, con cultivos que 
incluyen chiles, frijoles, calabacines, papas y el cereal quinua. Los conejillos de Indias (para la carne), las llamas 
y las alpacas fueron domesticados en el altiplano en 5000 aec. Los campamentos pastorales estacionales en 
esta región se convirtieron más tarde en asentamientos permanentes con cultivos. Las redes de intercambio 
esparcieron plantas domésticas entre las zonas andinas e introdujeron muchas plantas de las selvas del 
Amazonas y del Istmo, así como maíz de Mesoamérica. Los habitantes de la costa dependían principalmente de 
los ricos recursos marinos, pero también cultivaban plantas en los valles sin lluvia de la llanura costera, incluidas 
las calabazas para flotar y el algodón para hacer redes, sedal y 



CASA PIT PREPUEBLO 

Los primeros agricultores del suroeste vivían en aldeas de 
casas de pozo, techadas con postes de madera y barro, 
sostenidas por postes centrales, con un hogar interno. Los 
pozos de almacenamiento se ubicaron adentro o afuera. 


Norteamérica 

El maíz, los frijoles y la calabaza domésticos se introdujeron 
en el suroeste de Estados Unidos desde Mesoamérica 
después de 2000. aec. Los canales de riego y las terrazas de 
las laderas se conocen aquí hacia 1300. aec. Posteriormente, 
se empezaron a cultivar algunas plantas locales y se 
adoptaron otros cultivos mesoamericanos. Los pavos fueron 
domesticados alrededor de 800 aec. En el este de América 
del Norte, los recolectores que explotan los ríos, lagos y 
bosques también comenzaron a cultivar plantas locales 
después de 2500 aec. Comerciaban extensamente, haciendo 
circular materiales como conchas marinas y cobre de los 
Grandes Lagos. 


DE FORAGEROS A AGRICULTORES 




planta 

embalaje 

ESTATUILLA VALDIVIA 

El pescador de Valdivia 
agricultores de la costa 
Ecuador fue el primer pueblo en 
América del Sur en hacer cerámica, 
alrededor de 4500 aec. Ellos también 


creado fino minimalista 
figuras humanas en piedra. 


MOMIA CHINCHORRO 

Desde alrededor de 5000 aec, los 
cazadores-recolectores Chinchorro 
momificado a sus muertos. Quitaron la 
carne; reforzó el esqueleto; rellenó el 
cuerpo con plantas y otros materiales; 
reemplazó la piel, la cubrió con arcilla y 
la pintó. 


palo 

apoyo 


textiles. Aquellos en el sur, alrededor de Chinchorro, momificaron a 
algunos de sus muertos, particularmente a los ninos, tal vez para 
poder exhibirlos en rituales. 
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LLAMAS DOMESTICADAS 


Los camélidos nativos fueron de gran importancia para las 
comunidades andinas. Las llamas eran invaluables como 


animales de carga; las alpacas se guardaban por su lana. Ambos 
proporcionaron carne y pieles, al igual que sus parientes 
silvestres cazados, la vicuna y el guanaco. 






Obtener más de los animales 


Los animales se criaban inicialmente para carne, pieles, huesos y estiércol. Alimentar a los animales con los excedentes de las cosechas 

LACTOSA TOLERANCIA 

los convertía en una reserva de alimentos, y los grandes rebanos representaban riqueza y prestigio. Pero los animales domésticos se 



HOMBRES EGIPCIOS ORDENANDO UNA VACA 

El arte egipcio, sahariano y mesopotámico revela antiguas 
prácticas de ordeno. Por lo general, el ternero de la vaca se 
mantenía a su lado para que dejara la leche. A diferencia de 
estos egipcios, los granjeros sumerios se sentaron detrás de 
la vaca para ordenarla. 


Los bebés producen una enzima, llamada lactasa, 
para digerir la lactosa, un azúcar presente en la 
leche. Sin ella, la lactosa puede causar náuseas, 
calambres estomacales y diarrea. Procesar la leche 
en mantequilla, yogur o queso elimina la mayor 
parte de la lactosa, lo que los hace más digeribles. 
Muchas personas, incluidos los asiáticos orientales, 
los indios americanos y la mayoría de los africanos, 
dejan de producir esta enzima después de la 
infancia. En algunas poblaciones, una proporción de 
personas es tolerante a la lactosa y en el norte de 
Europa la proporción es particularmente alta. Sus 
antepasados incluyen personas para quienes la 
leche de ganado se convirtió en una parte esencial 
de su dieta y la capacidad de producir la enzima 
incluso cuando los adultos se diseminan en la 
población por selección natural (ver p. 36). 


volvieron mucho más importantes cuando la gente comenzó a usarlos también de otras formas: para leche, lana, huevos, tracción y 
transporte. 


Productos animales 


Comer un animal acaba con su utílidad. La productividad aumentó enormemente cuando la gente comenzó 
a recolectar recursos renovables de animales vivos: leche de ganado, ovejas, cabras, camellos y caballos; 
lana de oveja y alpacas; y huevos. El ordeno comenzó en Europa durante el quinto milenio aec y 
probablemente mucho antes en Asia occidental, y las nuevas formas de alfarería asociadas con la leche 


la producción apareció ampliamente. Las ovejas domésticas salvajes y primitivas llevaban una capa interna de 
lana corta, que se desprendía en primavera, y que era inútil para la fabricación de textiles. En el cuarto 
milenio se criaron ovejas con lana adecuada en Asia occidental aec y se extendió rápidamente a Europa y 
Asia Central. 


LANA Y HUSILLO 

Los verticilos de huso (el disco utilizado para pesar el huso) de piedra, concha o 
cerámica son hallazgos comunes en los sitios arqueológicos. El hilado se 
convirtió en una tarea perpetua para las mujeres una vez que las ovejas se 
criaron por lana. 


SOAY OVEJAS 

Las razas primitivas, como las ovejas soay, que 
mudaban su lana, eran desplumadas o 
peinadas; las razas posteriores fueron 
esquiladas. 





RUEDAS Y GUERRA 


Trabajo animal 



en el quinto milenio aec, fue tirado en Occidente por bueyes y en Oriente por 
búfalos de agua. A veces se montaban burros, generalmente animales de 
carga y tiro. Los caballos eran 

animales de prestigio, principalmente para el dibujo de carros de guerra; Ellos eran 
raramente montado antes del primer milenio aec, cuando monturas 
y se desarrollaron sofisticadas bridas. Camellos bactrianos 
se utilizaron para carne, pieles, tracción y transporte en Asia. 

Camellos árabes, quizás mantenidos inicialmente por su rica leche, 

eran importantes animales de manada y de montar 
IOOOaec, haciéndolo posible para los comerciantes 

y pastores para explotar el Sahara y 
Desiertos de Arabia. En los Andes, el comercio y 
el transporte interzonal de mercancías 
dependía enormemente de la llama. 


PLOWMAN DEL VIEJO REINO 

El arado permitió dividir los pastizales y los terrenos pesados y 
aumentó en gran medida el área que un solo agricultor podía 
preparar para el cultivo. Posible pero difícil de dibujar para un 
hombre, el arado era generalmente tirado por animales. 


El uso de animales para transportar y tirar aumentó enormemente lo que las personas 
podían lograr. Como animales de carga se utilizaron burros, vacas, llamas, camellos y 
caballos, e incluso perros y ovejas. La invención de la rueda aumentó aún más la 
productividad, ya que los animales podían tirar de vehículos con ruedas con cargas 
mucho más pesadas de las que podían transportar. El arado, inventado 


bueyes combinados 
fuerza con 


La invención del transporte sobre ruedas en el 
cuarto milenio aec 

tenía muchos beneficios prácticos, pero la guerra 
era un estímulo importante para un mayor 
desarrollo. Para ser visibles para sus tropas, los 
líderes de guerra viajaban en carros de cuatro 
ruedas sólidas, tirados por burros. A principios 
del segundo milenioAEC, se desarrollaron carros 
con dos ruedas de radios más ligeras, 

por caballos. Para 1300aec, 
se habían convertido en el 
vehículo de lujo de 
Egipto a China. 

Poco a poco carros 
cambiado de elite 
transporte ay 

desde el campo de batalla 

en un móvil eficiente 
plataformas de lucha. 


Colonizando la estepa 

Las estepas de Asia central contienen extensos pastizales que ofrecen buenos 
pastos pero poco más. Tres desarrollos hicieron posible que las personas se 
mudaran y explotaran esta región: ordeno, proporcionando un suministro de 
alimentos renovable; carros, para transportar a la gente y todas sus posesiones, 
incluidas las tiendas; y animales de tiro para tirar de ellos, inicialmente bueyes pero 
luego también caballos. También se montaban caballos, lo que permitía a los 
nómadas arrear a sus animales más fácilmente y viajar rápidamente cuando era 
necesario; también proporcionaron leche y carne adicionales. Para el ler milenio aec, 


comunidades pastorales totalmente nómadas se extendieron por toda la región. Los 
nómadas esteparios a menudo se dedicaban a un poco de agricultura, plantando 
cultivos en lugares a los que regresaban más tarde para recoger la cosecha; 
también obtenían cereales y otros productos agrícolas comerciando con 
comunidades asentadas en los márgenes de la estepa o asaltando comunidades. 



Doncella de hielo tatuada 

Muchos entierros nómadas en la fría 
región de Altai se congelaron en el suelo, 
y los cuerpos y artefactos de materiales 
orgánicos a menudo se encuentran 
perfectamente conservados, como 

esta muy tatuado 
mujerjoven, enterrada 
Hace 2.400 anos. 


PASTOREO DE OVEJAS 

Los nómadas de la estepa se movieron 

frecuentemente para tener sus 

animales - ovejas (ver 

abajo), cabras, vacas o caballos, 

suministrados con 

pastos frescos. No vagaron al 

azar sino que siguieron 

regularmente 

rutas anuales. 



OBTENER MAS DE LOS ANIMALES 
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Desarrollo artesanal 


Los artefactos han jugado un papel fundamental en el desarrollo humano, como herramientas pero también como vehículos para 
la creatividad artística. Son testigos de habilidades notables, labor paciente y descubrimientos tecnológicos, a menudo basados 
en logros anteriores. Por ejemplo, el control del fuego, inicialmente para el calor, la cocina y la defensa, llevó a la cerámica, la 
metalurgia y el vidrio. 


Arcilla y arena 



RUEDA DE ALFARERO 

El torno de alfarero, inventado en Asia 
occidental alrededor del 3400 aec, 
introdujo la producción en masa. 

La rueda que giraba constantemente permitía 
lanzar ollas uniformes a gran velocidad, en 
contraste con los métodos de construcción 
manual. 


Además de tener una utilidad práctica, la cerámica proporcionó un medio versátil para la expresión artística y 
cultural en sus formas y decoración. Las superficies se pueden pintar, grabar, grabar, cortar o raspar, o se 
pueden agregar y dar forma a piezas de arcilla. Las ollas a menudo se construían con rollos de arcilla o losas 
Aunque la cerámica se cocía a menudo en hornos de hoguera simples, los hornos más sofisticados, con una 
cámara de cocción arriba o al lado de una cámara de combustible, permitían un mejor control de las 
condiciones de cocción y podían alcanzar temperaturas mucho más altas; esta tecnología benefició no solo a 
la cerámica sino también a otras industrias como la metalurgia. 


Un material cerámico relacionado, loza, se hizo a partir del quinto milenio. aec. Una 
pasta de arena de sílice, un álcali (como potasio) y cal, coloreada con un óxido 
metálico (generalmente cobre), se moldeó en objetos que luego se hornearon. La 
superficie se fundió en un esmalte similar al vidrio, mientras que los granos del interior 
se sinterizaron (adhirieron). El vidrio se inventó más tarde, en 2200. aec. 


STAG DE KARANOVO 

Algunas culturas llevaron formas imaginativas de vasijas a longitudes 
extraordinarias, creando vasijas, recipientes y otras ollas en formas 
humanas o animales, como este ciervo neolítico de los Balcanes. 


FAIENCE HIPPOPOTAMUS 

Generalmente, solo los objetos pequenos estaban hechos de loza, como pequenos 
frascos, sellos, cuentas, colgantes y figuritas pequenas, como este encantador 
hipopótamo egipcio. Las áreas grises muestran dónde se ha desgastado la superficie 
acristalada. 



PERFORACIÓN 

Las cuentas estaban hechas de muchos 
materiales, como hueso y concha (como en 
este collar de Palestina) y piedras 
preciosas, de las cuales las calcedonias 
como el ágata y la cornalina eran 
particularmente populares. 


Artesanía calificada 

Muchos materiales se trabajaron en la antiguedad, incluida la madera, 

^ cuero, hueso, cuerno, asta, marfil y piedra, a menudo logrando resultados asombrosos a pi 
emplear herramientas simples. A la piedra dura se le dio forma con una piedra de m; 
luego se molió y se pulió, utilizando arenisca o arena húmeda como abrasivo, hasta su forma 
final como herramienta, joyería o escultura. Los abrasivos también se utilizaron para pei 
perlas, utilizando brocas para piedra o metal. La concha era popular para la joyería, com< 
cuentas y brazaletes, decoración en ropa e incrustaciones. Los minerales de hierro tambié 
eran materiales decorativos: la hematita (ocre rojo) se usaba ampliamente como pigmento : 
mientras que en Mesoamérica, la magnetita y la ilmenita eran 





% 


tallados, rectificados y muy pulidos como espejos usados por 
la élite. El valor de un objeto podría depender no solo de la rareza y 
belleza de su material y apariencia final, sino también de la 
habilidad, el tiempo y el esfuerzo invertido por su creador. 



CABEZA OLMECJADE 

Jade, un excepcional 
La piedra dura, fue muy apreciada por muchas 
culturas por sus esculturas, hachas pulidas, 
joyas y otros objetos de prestigio. 
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Textiles 

Los primeros textiles se tejían a partir de fibras vegetales, como lino, cánamo y 
algodón. La lana se tejía o se afieltraba, técnica conocida desde la Edad del Bronce; 
tejer vino después. Los textiles se utilizaban para confeccionar ropa, pero también para 
mantas, tiendas de campana y velas. La tela se tinó con pigmentos vegetales o 
minerales. En América del Sur, la tela de algodón a veces se bordaba con lana de 
alpaca; por la época de Chavín (ver p. 242) las técnicas decorativas incluían el trabajo 
de tapicería, el tenido anudado, el batik y 


pintura. Muchos disenos tejidos pueden ser creados por 
variando la interacción de la urdimbre y la trama 

hilos, en uno o varios colores. 

Los textiles eran muy importantes 

en muchas sociedades, en parte 

debido a su 

variabilidad. 




SEDA 



Formando el capullo del gusano de seda, la seda 
es una fibra continua, hasta 
3,280 pies (1,000 m) de largo, que se rompe 
cuando emerge la polilla. Pero al sumergir el 
capullo en agua hirviendo (matando a la larva) se 
disuelve la goma de mascar que mantiene 
unidas las fibras, permitiendo que el hilo de seda 
se desenrolle con cuidado. Seda, utilizada en 
China por los 


El telar 

Muchas áreas utilizaron un simple telar de cintura; para mantener la tensión en los hilos de 
urdimbre (verticales), el extremo libre se sujetó a un montante (como un árbol). Los telares de 
tierra (horizontales) eran comunes en Asia. Los telares verticales, utilizados en Europa, tenían 
pesos unidos a los hilos de urdimbre, como se muestra en este grabado rupestre en Val 
Camonica, Italia. 


Quinto milenio aec, se convirtió en un 

producto muy buscado 

que estimuló el desarrollo del comercio 

Oeste-Este. 


Vestimenta e identidad 


El adorno personal ha sido importante para los seres humanos durante al menos 100.000 aiïos, pero las joyas y la 
ropa decorada se volvieron mucho más importantes en los últimos anos. 

10.000 anos. Estos también sirvieron como marcadores de identidad personal, indicando la pertenencia a una 
comunidad particular, etapa de la vida (como nino, adulto, casado, anciano), género y estado. A medida que las 
sociedades se volvían más complejas y desiguales, la variedad de roles sociales aumentó, al igual que la gama de 
marcadores necesarios para mostrar estas distinciones. El estatus y el rol eran visibles a través de cosas como ropa, 
peinados, adornos personales y otros objetos, como insignias de oficina o herramientas de trabajo. Estos signos 
dejaron clara la identidad social de las personas a quienes se encontraron, facilitando las decisiones sobre el 
comportamiento y las interacciones. Incluso en la muerte, el ajuarfunerario reflejaba los muchos roles de una 
persona en la vida. 


CÓDIGO DE VESTIMENTA 

Este antiguo reino 
la escena contiene 
muchas pistas sobre la identidad 
social en Egipto. Los trabajadores 
visten sencillos 

faldas escocesas mas elaborado 
ropa, un collar, 
un bastón y un cetro 
distinguen el 
mayordomo; un rojo) 
vestido identifica 
una mujer. 



DESARROLLO ARTESANAL 
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ENTIERRO DE LA EDAD DEL COBRE DE VARNA 

En el cementerio de Varna de Bulgaria, fechado entre 
4500 y 4000 aec, Hay grandes diferencias entre los 300 
entierros en la cantidad y riqueza del ajuarfunerario. 
Este hombre fue enterrado con 990 objetos de oro, 
incluidos discos cosidos a su ropa. 
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Metalurgia 


El desarrollo temprano de la metalurgia fue liderado por la importancia social de los metales para 
fabricar objetos de prestigio con los que la gente podía mostrar su estatus. Solo más tarde, con el 
desarrollo de las aleaciones, el metal también se volvió significativo como material para herramientas 
y armas. 


Del martillo al horno 


Metal puesto a trabajar 

Alrededor de 4200 aec, Se seleccionaron minerales de cobre que contenían arsénico para 
producir una aleación más dura que el cobre y, por lo tanto, más adecuada para 
herramientas. Durante el final del cuarto milenio aec, se empezó a anadir estano al cobre, 
produciendo una aleación más dura: el bronce. Esto todavía se usaba para objetos de 
prestigio, pero ahora también para herramientas. La metalurgia se extendió al este de 
Asia alrededor de 3000 aec, y los moldes de piezas múltiples se desarrollaron en China 
alrededorde 1700aec para crearvasijas elaboradamente decoradas. En SurAmerica, 


el trabajo del oro y el cobre comenzó después de 2000 aec y 
la tecnología sofisticada se desarrolló rápidamente. 


LINGOTE DE COBRE 

El cobre y el estano se 
comercializaban en forma de 
lingotes distintivos de "piel de buey" 

en el Mediterráneo durante el 
segundo milenioAEc. 


Metalurgia en Europa 

La fundición y fundición de cobre y una notable tradición de orfebrería se desarrollaron en los Balcanes 
alrededor del ano 5500. aec. Por 2500 aec, La metalurgia se había extendido por Europa, asociada en el este 
y el norte con la Cultura de la Cerámica Cordada y en el oeste con la Cultura del Vaso. Joyas de oro y cobre 
y dagas se encontraban entre los muchos elementos utilizados como símbolos de estatus. El trabajo del 
bronce se generalizó después de 1800 aec, cuando todas las partes de Europa estaban unidas por rutas 
comerciales por las que circulaban metales, particularmente estano. Las joyas de bronce, las armas y 
armaduras mostraban el poder de sus propietarios en las sociedades jerárquicas emergentes. Las 
civilizaciones minoica y micénica del Egeo son las más conocidas, pero los ricos enterramientos en 
reflejan la presencia de jefaturas en otras partes de Europa. 


MINERIA 

El oro y el estano se podían obtener mediante 
lavado, pero los metales generalmente se 
extraían. Dependiendo de la naturaleza y 
profundidad de los depósitos de mineral, la gente 
cavaba pozos abiertos o cortaba pozos y galerías 
radiantes, apuntalado con soportes de madera. La 
roca se agrietó al prender fuego, se quitó con 
picos y palancas de asta, martillos de piedra y 
cunas de madera, y se trituró con herramientas de 
piedra para extraer el mineral. Minas de cobre 
notables que datan del quinto milenio aec se han 
encontrado en Aibunar y Rudna Glava en los 
Balcanes. Los minerales se fundían a menudo 
cerca de la mina, aunque esto requería un buen 
suministro de madera. 


MYCENAEAN 
DAGA 

Con incrustaciones de oro 
y plata con un diseno marino, 
este bronce 

daga es de una élite 
micénica temprana 

entierro en una tumba de Tholos. 


Pepitas puras de oro y cobre fueron martilladas en frío para darle forma en Asia occidental desde antes 
del 9000. aec. En el este de América del Norte, alrededor de 3000 aec, la antigua cultura del cobre 
martillaba el cobre de los Grandes Lagos, fabricando y comerciando pequenos objetos. La fundición de 
minerales de cobre y plomo comenzó en Asia occidental después de 7000 aec, y en el sexto milenioAEC 
hornos que alcanzaban temperaturas lo suficientemente altas como para fundir el metal hicieron posible 
la fundición. Para el quinto milenioAEC, 


Los moldes simples que producían formas planas se 
habían convertido en moldes elaborados para fundir 
objetos en 3D. Durante mucho tiempo, el metal se utilizó 
principalmente como muestra de riqueza e importancia. 


HACHA CHINA TEMPRANA 

Las hachas en la China temprana 
servían principalmente para rituales 
propósitos, tales como 
sacrificio humano. 
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Las comunidades asentadas siempre han necesitado mecanismos comerciales para 
obtener materiales que no están disponibles localmente. A medida que las 
sociedades se volvieron más complejas y exigieron una mayor variedad de 
productos, el comercio se volvió más controlado y eficiente. El comercio también 
provocó la difusión de ideas, conocimientos e innovaciones tecnológicas, lo que 
afectó significativamente el desarrollo global. 


^Por qué comerciar? 

Los cazadores-recolectores y pastores podían obtener muchas materias primas a medida 
que se trasladaban de un lugar a otro, pero las comunidades asentadas solo tenían acceso a 
los recursos locales y tenían que encontrar otras formas de obtener recursos más distantes. 
Los primeros agricultores necesitaban pedernal y piedra dura para herramientas y otros 
materiales, como conchas marinas y piedras preciosas, para fines sociales; más tarde, 
también se necesitaron metales. A medida que se desarrollaban sistemas agrícolas más 
intensivos, que apoyaban a poblaciones en crecimiento, la demanda de materiales 
aumentaba para servir a una gama cada vez mayor de propósitos. Además, los entornos 
adecuados para la agricultura intensiva, como las principales llanuras aluviales de ríos, a 
menudo estaban lejos de las fuentes de los materiales deseados, muchos de los cuales 
procedían de las montanas. 




COLLAR DE ORO DE UR 

Muchas de las piezas de oro sobresalientes del 
Cementerio Real de Ur (ver p. 234) incluían 
lapislázuli, como aquí. Este collar también tiene 
cornalina de la India. 


Habuba 


SYR/AN 


Shuruppak 

Umma 


VASO DE CLORITO 


MINA DE COBRE 

El tercer milenio aec El desarrollo de minas de cobre en el valle de Timna 
(arriba) y otros sitios en el sur de Israel probablemente estuvo 
relacionado con la creciente demanda de cobre del Antiguo Reino de 
Egipto. 



La obsidiana (vidrio volcánico) era muy apreciada 
por su belleza y extrema nitidez cuando estaba 
recién cortada. En el Neolítico de Asia occidental, 
el intercambio de regalos llevaba obsidiana 

a más de 500 millas (800 km) de varios sitios en 
Turquía. Las comunidades cercanas a los sitios 
fabricaban la mayoría de sus herramientas con 
obsidiana. 


Redes comerciales 

Aunque podían viajar grandes distancias, las materias primas deseadas o esenciales se movían 
inicialmente de manera relativamente aleatoria, mediante el intercambio de regalos entre 
comunidades vecinas. Dichos obsequios, presentados en el contexto de asociaciones de 
intercambio formalizadas o ceremonias sociales como el matrimonio, sirvieron tanto para fines 
sociales como económicos: los donantes podrían buscar prestigio a través de la generosidad de 
sus obsequios, en lugar de beneficios materiales. 

A medida que surgieron sociedades más grandes y complejas, con una creciente demanda 
de materiales, se desarrollaron mecanismos que podrían garantizar un suministro más confiable 
y controlado. Quienes ejercían el poder se pusieron en contacto con comunidades cercanas a 
las áreas de origen o en las rutas por las que se movían los bienes, celebrando acuerdos 
comerciales o estableciendo enclaves comerciales dentro de estas comunidades. Una vez 
obtenidos los materiales, los redistribuyeron entre sus seguidores o los utilizaron para mejorar 
su propio estatus o el de su comunidad o deidad. Con la aparición de los estados, estos 
acuerdos comerciales crecieron y se desarrollaron: los materiales se comercializaron en 
cantidades mucho mayores, con mayor regularidad; y el comercio también empleó técnicas 
como la coacción política o la conquista, las expediciones a las fuentes y el establecimiento de 
colonias comerciales permanentes. 




COMERCIO EN ASIA OCCIDENTAL 

Rutas de comercio 


> 

® Pueblos y asentamientos 


PRODUCTOS 

A Cobre 

A 

Plata / Plomo 

A Estano 

A 

Oro 

A Lapislázuli 

A 

Cáscara 

A Clorita 

A 

Turquesa 



CIUDADES COMERCIALES DEL OESTE ASIÁTICO 

Las crecientes demandas comerciales de las 
ciudades de Asia occidental a finales del cuarto 
milenioAEcestimuló el desarrollo de una red de 
ciudades comerciales en la meseta iraní, ubicadas 
cerca de las áreas de origen o en lugares clave a lo 
largo de las rutas. 


- 4 , 

4 /. 
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MODOS DE TRANSPORTE 


Caminar llevando cargas era la forma original. 
del transporte terrestre y el único en regiones sin animales de carga, como 
Mesoamérica. Los vehículos con ruedas podían mover grandes cargas en 
distancias cortas, pero generalmente no en distancias largas antes de que se 
construyeran las carreteras. Los animales de carga se utilizaban para transportar 
mercancías relativamente ligeras, como textiles o mercancías de alto valor y poco 
volumen, como estano o plata, que las personas también podían transportar. El 
transporte por agua era a menudo preferible, siendo en general más barato y 
rápido, y era esencial para el transporte a granel de materiales más pesados. En 
los ríos se usaban botes, balsas y pieles infladas; la madera se puede remolcar o 
flotar río abajo. Transporte marino 


LAPISLÁZULI 


TURQUESA 

Para el quinto milenio 
aec, turquesa de 
Turkmenia meridional 
alcanzado no solo 


Probablemente el mas 
muy cotizado 
mercancía, la única 
fuente conocida de esta 


hermosa piedra azul 
era Badakshan. 


AGRICULTORES Y COMERCIANTES 

A lo largo de los 4.000 anos de existencia del asentamiento, la gente 

en Mehrgarh (Pakistán) pudieron obtener materiales como cobre, esteatita, turquesa, 

lapislázuli y conchas de fuentes distantes. 


Mehrgarh pero también 
Asia occidental. 


también se utilizó cuando fue posible, a pesar de 

peligros naturales como corrientes, tormentas, 
rocas y bancos de arena. El descubrimiento de 
naufragios, como el buque Uluburun, ofrece 
] una visión fascinante 
L/ H en antiguas redes comerciales. 


BADAKSHAN 


ANILLO DE RIENDA CON BURRO 


Este anillo de rienda de plata era parte de 
un trineo del Cementerio Real de Ur, 
dibujado por 

un par de bueyes. Los burros eran los principales 


PLENEAU 


# Eliminar 


Shahdad 


Shahr-i Sokhta 


♦ Mehrgarh 


Tal-i Qal'eh 


Sandalia Konar 


RÉPLICA ULUBURUN 

El barco original, en un viaje por el 
Mediterráneo oriental, naufragó 


CARRO DEL VALLE DEL INDUS 

La gente del Indo usaba varios tipos de 
carros, tirados por bueyes, para 
transportar productos agrícolas, o como 
en este ejemplo, como pasajero. 


THAR 


Bampur 


frente a Uluburun en Turquía alrededor de 
1300 aec. Su cargamento incluía lingotes de 
cobre, estano y vidrio. 


vehículos en las ciudades. 


Umm-an-Nar 


Un rabino 


ÁRABEIAN 


PEN/NSULA 


ESTANO 


CONCHA DE CHANK INDIO 

Conchas, obtenidas 
por pesca costera 
comunidades, fueron 
distribuido tierra adentro 
por intercambio de regalos de 

Época neolítica. 


PLOMO / PLATA 

Por 3800 aec en Asia occidental, 
la plata se puede extraer de 
fundidos 


Dado que el estano era raro, su 
uso en bronce desde finales del 


IV milenio aec 

fue un gran estímulo para el 
desarrollo de 


minerales de plomo. La plata se 


convirtió más tarde en la principal 

medio de intercambio. 


redes comerciales. 
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Religión 




REY CON DIOS 

El divino rey egipcio era tanto un gobernante secular, que intercedía ante 
los dioses en nombre de su pueblo, como el representante de los dioses 
en la Tierra. Aquí Seti I se encuentra ante el dios con cabeza de halcón 


La religión era parte integral de la comprensión de los pueblos antiguos sobre su mundo y estaba 
indisolublemente unida a gran parte de su vida diaria. Aunque sin registros escritos sus sistemas de 
creencias son incognoscibles, los monumentos, los artefactos y el arte proporcionan pistas sobre sus 
prácticas religiosas. 


El papel de la religión 


SERPIENTE ARCO IRIS 

Un ser importante en los mitos australianos de la creación, 
se dice que la Serpiente Arcoíris se abrió camino para 
salir del suelo y atravesar el paisaje, creando ríos y 
desfiladeros y dando lugar a muchas tribus. 


La religión prehistórica reflejaba la necesidad de las personas de comprender el mundo 
el orden natural y social y la prosperidad, y explicar los desastres más allá del control 
través de rituales y ofrendas, las sociedades antiguas buscaron sobornar o apaciguar a las 
divinas que controlan el mundo o sus componentes individuales. Muchos tenían chamanes o 
sacerdotes que mediaban entre las personas y los dioses y, a menudo, disfrutaban del poder 
dentro de su comunidad. Los mitos de la creación y las historias de los dioses explicaron cómo 
comenzó y funcionó el mundo. La forma de religión en las diferentes sociedades ha variado 
con muchas deidades diferentes, en forma humana, animal o inanimada, incluidos los espíritus 
ancestrales. Las formas de adoración incluían música, danza, procesiones, disfraces, recitación de 
fórmulas, ofrendas o sacrificios, y consumir drogas, comidas rituales o bebidas. 


Horus. 


Muerte y eliminación 

Desde la época de los neandertales, las personas han practicado ritos que mostraban 
preocupación por sus muertos, quizás relacionados con la creencia en una vida después 
de la muerte. El entierro, en tumbas o tumbas o debajo del piso de las casas, era común, 
pero muchas sociedades practicaban otros ritos, incluida la cremación, exposición o 
eliminación en lugares con agua. Algunos pensaron que era importante preservar el 
cuerpo, por lo que emprendieron la momificación (por ejemplo, en Egipto y Sudamérica). 
Tumbas monumentales, como túmulos, pirámides y megalitos, podrían vinculara los 
vivos y a los muertos con tierras ancestrales o lugares sagrados; estos pueden albergar 
a individuos, familias, grupos sociales o comunidades enteras. Los bienes funerarios que 
acompanan a los muertos podrían reflejar sus roles en la vida, como el género, la edad, 
el estado y la ocupación, pero también relacionados con creencias religiosas, como 
proporcionar alimentos para su uso en el próximo mundo. 



ENTIERRO DE SHANG CHARIOT 

Carros tirados por caballos, introducidos en China desde 
la estepa alrededor de 1300 aec, 
fueron utilizados por la élite Shang en la guerra y la 
caza y fueron enterrados con ellos como una marca de 
su alto estatus. 



MOMIA DE ARENA 

"Ginger", un 
Egipcio enterrado en 
arena 5,000 anos 
hace, fue preservado 
como una momia natural por el 
calor seco 

condiciones. Metido 

a su alrededor están 
objetos para su uso en el 
próximo mundo: vasijas, joyas, 
un frasco de piedra y una paleta 
de piedra. 
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Santuarios y templos 


Los lugares sagrados, donde se encuentran los mundos material y espiritual, tomaron muchas formas. Si bien las 
características del paisaje que se cree que albergan o encarnan deidades, como bosques, ríos, cuevas o montanas, a 
menudo eran lugares de culto, muchas sociedades construyeron una variedad de santuarios, templos y monumentos 
religiosos, desde nichos domésticos hasta vastos complejos sagrados, a menudo albergando una imagen de un dios. 
Aquí, la gente podía comunicarse con sus deidades, en persona o por medio de un sacerdote. Muchos 


Los lugares sagrados estaban destinados a inspirar 
asombro a través de su escala y magnificencia y, a 
menudo, estaban decorados con esculturas o pinturas 
religiosas. En algunas sociedades, los lugares 
sagrados se disenaron para que toda la comunidad 
pudiera participar en los rituales; en otros, el acceso 
estaba restringido a los sacerdotes oficiantes. 



CHAVIN LANZON 

Adoradores valientes 
ruidos espeluznantes en los 
pasajes bajo el 
Chavín de Huantar 
templo en Perú para llegar a 
este terrorífico 
imagen del dios. 


ZIGGURAT DE UR 

El templo levantado 
hacia el cielo en 
esta torre alta 
proporcionó un portal 
a través del cual Ur's 
dios Nanna podría 
descender a la Tierra. 


ÍDOLOS DE OJOS 

En el cuarto milenio se encontraron cientos 
de diminutas figuras de "ídolos de ojos" AEctemplo 
en la ciudad mesopotámica de Tell Brak, 
que representa a individuos 

(izquierda), madres e hijos (extremo 
izquierdo) o familias. Probablemente eran 
ofrendas votivas, 
pidiendo el favor del dios. 




STONEHENGE 

Comenzó alrededor del 3100 aec, Stonehenge sufrió muchos cambios • 
antes de la disposición final de sus piedras alrededor de 1500 aec. Probc 
sirvió para muchos propósitos a lo largo del tiempo, incluido marcar^B 
el amanecer en pleno verano. 
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Astronomía 






Muchos grupos prehistóricos desarrollaron un conocimiento íntimo y a veces 
asombrosamente preciso de los movimientos del Sol, la Luna, los planetas y 
las estrellas, a partir del cual pudieron establecer la duración del ano y el 
momento de las fechas importantes dentro de él, como los equinoccios y 
solsticios. . Esta información calendárica fue vital como base sobre la cual se 
tomaron importantes decisiones estacionales, como cuándo los agricultores 
deberían plantar cultivos. Dado que los cuerpos celestes a menudo se 
consideraban manifestaciones visibles de dioses, observar su 
comportamiento era una de las muchas formas utilizadas por los sacerdotes 
y chamanes para predecir o interpretar la voluntad de los dioses (otros 
incluían varios métodos de adivinación y expresiones en una droga o danza) 
trance inducido). Los cielos se observaron junto con características del 
paisaje que proporcionaron marcadores fijos, pero las personas también 
crearon marcadores, 


DISCO NEBRA SKY 

Este objeto único, 

enterrado en una colina alemana 
alrededor de 1600 aec, 
probablemente fue un 
instrumento para 
astronómico 
observación utilizada 
en conjunto con 
El alrededor 
paisaje. 


Sol o 

Luna llena 


pleno invierno 
amanecer 



























Nevvgrange 


La magnífica tumba de paso en Nevvgrange fue uno de los pocos monumentos neolíticos tardíos en las islas británicas 
occidentales que combinó el florecimiento final de la larga tradición de tumbas megalíticas con la nueva idea de 
construir monumentos de piedra con un significado astronómico: el amanecer de mediados de invierno golpea su 


fachada a su corazón. 





1. Bordillo decorado. Se tallaron disenos geométricos, 
incluidos círculos y espirales, en tumbas de paso en Irlanda 
y Bretana, y en otros lugares, lo que sugiere una 
iconografía y sistemas de creencias compartidos. 


2. Vista aérea. La forma en forma de rinón del montículo es 
claramente visible desde el aire, al igual que los restos de un 
círculo de grandes piedras erguidas (ortostatos) que una vez 
rodearon el montículo. 

3. Umbral de piedra y entrada. Esta enorme piedra 
decorada bloquea la entrada, sobre la cual se encuentra 
la "caja del techo", un agujero construido en la posición 
exacta para admitir el sol al amanecer en pleno invierno. 


Newgrange se encuentra en el valle de Boyne, condado de Meath, Irlanda, dentro 
de un importante paisaje ritual neolítico que también contiene dos túmulos de 
paso de tamano similar en Knowth y Dowth, muchas tumbas de paso más 
pequenas, túmulos, menhires y recintos. Situado en una posición dominante en la 
cima de una colina, el monumento es un enorme montículo circular construido con 
piedras y turberas con un bordillo de 97 enormes losas alrededor del exterior. En 
el lado sureste, el montículo está empotrado en una fachada de piedra que 
conduce a la tumba con cámara en forma de cruz (tumba de paso) cubierta por el 
montículo. Fue construido alrededor de 3250 aec. 

Tumbas megalíticas (que significa "piedra grande") de muchas formas se 
construyeron principalmente en regiones de la Europa atlántica durante el período 
Neolítico, comenzando en el quinto milenioAEC. 


Algunos eran independientes; la mayoría estaban cubiertos por un montículo de tierra o un 
montón de piedras (montículo) muchas veces su tamano. Generalmente albergaban los 
huesos de muchos individuos, a menudo recolectados después de la exposición, aunque los 
ritos variaban considerablemente. En Gran Bretana, la mayoría eran túmulos largos que 
cubrían tumbas con cámaras, pero de finales del cuarto milenioAEC, 

En Gales, el norte de Escocia e Irlanda aparecieron tumbas de paso bajo 
montículos redondos. Estos marcaron el comienzo de una nueva tradición de 
organizar engastes de piedra, como círculos, avenidas y alineaciones, para 
registrar eventos astronómicos, como los solsticios. También pertenecen a la 
etapa final del entierro megalítico; durante el final del tercer milenio aec, esto 
fue reemplazado por el entierro en tumbas individuales, a menudo bajo túmulos 
redondos. 





















4. Montículo de Nevvgrange. Si bien la estructura interna es tal como se 


encuentra, la fachada en forma de muro es una reconstrucción 


fantástica, construida con piedras originales que se habían caído fuera 


rponer 


sesenta y cinco 







Los primeros estados 


La agricultura intensiva sostuvo poblaciones densas y produjo excedentes que se utilizaron para el 
comercio y para apoyar a los artesanos y líderes. A medida que las sociedades se volvieron más 
complejas, el control social, la autoridad religiosa, la producción artesanal y otras actividades no agrícolas 
se concentraron en los centros de población donde residían los gobernantes, creando ciudades. 


Sacar más de la tierra 


La intensificación de la productividad agrícola permitió mantener a más personas con los productos de una sola zona. 
El principal de los métodos ideados fue el riego, que podría aumentar los rendimientos en áreas cultivadas y hacer 
posible la agricultura (y a menudo altamente productiva) en áreas con lluvias inadecuadas, por ejemplo. La 
conservación del agua y el drenaje también fueron importantes. Otros métodos incluyeron la construcción de terrazas 
en las laderas, el uso de árboles frutales para proteger las verduras del calor excesivo y la experimentación con 
nuevos cultivos. La intensificación agrícola a menudo alentó el crecimiento de la población y produjo lo suficiente para 
apoyar a especialistas, como sacerdotes y artesanos. Los excedentes también se intercambiaron, no solo por 
artículos de primera necesidad, sino también por materiales preciosos para decorar palacios y templos. El crecimiento 
de la población trajo un mayor alcance para los problemas y, por lo tanto, surgieron líderes religiosos y seculares para 
gestionar tanto las interacciones dentro de la comunidad como las relaciones externas. El proceso de crecimiento 
culminó con el surgimiento de sociedades complejas en el tercer y segundo milenio. aec en el Viejo y el Nuevo Mundo. 


ANTIGUO LADO 
GRADAS 

Sistemas a promover 
agrícola 

la productividad comenzó 
en Yemen mucho antes de 
3000 aec, incluso 
presas simples en 
las tierras bajas secas 
y campos en terrazas 
para maximizar el 
tierra fértil en la ladera 
donde cayó la lluvia. 



232 


DE CAZADORES A AGRICULTORES 































PLAN DE LA CITADEL 

Los edificios estatales en la ciudadela de Mohenjo-daro incluían el Gran 
Bario, una piscina cuidadosamente aislada, probablemente utilizada para 
la purificación ritual. 


centro intelectual; y el centro de población, donde vivían 
muchos de los habitantes del estado. 

Por supuesto, no todas las ciudades cumplieron con todas estas 
funciones, pero la mayoría cumplieron muchas. A menudo se consideraba 
que el estado pertenecía a los dioses, para cuyo beneficio trabajaba el 
pueblo y que, a su vez, se preocupaba por el pueblo, pero en la práctica los 
principales beneficiarios eran en general los gobernantes. Sin embargo, sus 
creencias religiosas significaban que generalmente se sentían obligados a 
cumplir con su deber de cuidar a los que gobernaban. 


DRENAJE CUBIERTO 

Un sofisticado sistema de suministro de agua y drenaje fue una 
característica distintiva de la civilización del Indo en Pakistán y 
el noroeste de la India. Muchas casas en Mohenjo-daro tenían 
un pozo privado y la mayoría tenía un bano y un inodoro. 


La ciudad 


REY SACERDOTE 

La organización política del estado Indo 

sigue siendo un misterio, ya que las pistas son pocas. Esta pequena escultura, 
de solo 17,5 cm (7 pulgadas) de alto, a menudo se toma para representar a un 
gobernante, pero también podría representar a un dios. Las esculturas de 
piedra del Indo eran raras. 


Aunque los primeros estados dependían de los productos del campo, las 
ciudades eran su corazón. La ciudad estaba 

la capital territorial, a la que conducían todas las rutas y desde la 
que se extendía una red de ciudades y pueblos. Era el centro político y 
administrativo del estado, donde residían las autoridades, y el centro 
ìconómico, donde se recaudaban, almacenaban y desembolsaban los 
mpuestos y los bienes comercializados como pagos a los empleados 
ìstatales, como los artesanos, o como raciones a las personas 
reclutadas para trabajar. sobre obras públicas. La ciudad era también el 
centro religioso, que albergaba el templo principal de los dioses; el 
centro artístico, con los mejores edificios y obras de arte públicas; el 


Estados 


Sistemas de escritura 


Los primeros estados adoptaron diversas formas. Las ciudades-estado estaban unidas por 
una cultura compartida, pero cada una actuaba de forma independiente, controlando las 
ciudades, pueblos y tierras de cultivo circundantes y aliándose con sus vecinos o luchando 
contra ellos. Los primeros estados de Asia occidental fueron de esta forma. Los estados 
territoriales eran mucho más grandes, centrados en una metrópoli, con una jerarquía 

de ciudades, pueblos y comunidades rurales menores. Algunos, 
como el imperio acadio (ver p. 234), controlaba directamente solo el corazón y 
lugares externos clave, como las minas. En otros, el control estatal fue universal. 
También había sociedades complejas unidas por una cultura común y, lo que es 
más importante, una religión común, que reconocían la preeminencia de un centro 
de culto que tenía muchas características de un 


La mayoría de los primeros estados desarrollaron sistemas de escritura por 
diferentes razones. Por ejemplo, los sumerios (ver 

p.234) utilizó por primera vez la escritura para los registros económicos, pero los 
Shang en China (ver p.240) escribieron preguntas a los dioses. Los sistemas de 
escritura comenzaron con símbolos a los que se les atribuían significados. En 
Asia occidental y Egipto, los logogramas, que representan palabras, fueron 


TABLETA CUNEIFORM 

Muchos mesopotámicos 
se hornearon tabletas de arcilla, 
conservando un maravilloso 

tesoro de literatura 
y documentos de 

todos los tipos. 


complementado y reemplazado gradualmente por signos que significaban sonidos, 
generalmente sílabas. Durante el segundo milenio aec, el alfabeto se inventó en esta región. 
En Asia Oriental y Mesoamérica, la mezcla de logografías y signos silábicos siguió siendo 
mucho más compleja. 



ciudad, pero que no estaban unidos políticamente; 



esto puede haber sido cierto de la 
Olmeca y Chavín en el 
Américas (ver p. 242). 

PESO DEL PATO 

Burocracia estatal y 
gestión eficiente 

a menudo involucrado 
Estandarización. 
Conformidad de pesos 
a un estándar oficial son 
bien conocidos de 
Mesopotamia, donde esta 


la forma de pato era popular. 


SÍMBOLOS PICTORIALES CUNEIFORMAR 

Muchos de los primeros signos sumerios fecha 
eran imágenes que simbolizaban una 

3 GINEBRA 

palabra, como los tres que se muestran "ANDAR" 
aquí. Alrededor de 3000 aec, la tablilla de 
escritura y los carteles se voltearon de 
lado. Dibujar imágenes con un lápiz de musen 

"PÁJARO" 

lengueta era laborioso: en 2400AEclas 
imágenes se redujeron a líneas en forma 
de cuna (cuneiformes), 

SE 

"CEBADA" 


posteriormente simplificado aún más. 
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SITIOS PRINCIPALES 


PEN/NSULA 


AREA DE INFLUENCIA 
DEL IMPERIO AKKADIANO 


IMPERIO UR III 

Y aliados 


CIVILIZACIÓN INDUS 


RUTAS DE COMERCIO 


III MILENIO 

LÍNEA COSTERA 


La civilización del Indo 


Mesopotamia 
y el Indo 


Durante el cuarto milenio aec, los agricultores y pastores de Baluchistán 
establecieron asentamientos en las llanuras del Indo, una zona de gran potencial 
agrícola pero propensa periódicamente a inundaciones devastadoras. Alrededor de 


muchas ciudades del Indo fueron abandonadas o demolidas y reemplazadas por 
asentamientos planificados. Algunos, como Mohenjodaro (véanse las páginas 232-33), 
incluyeron plataformas de ladrillos masivos, elevando todo o parte del asentamiento por 
encima del nivel máximo de inundación. Generalmente, una parte del asentamiento - la 
"ciudadela" - contenía edificios públicos, como el Gran Bafio en Mohenjo-daro y el 
almacén en Lothal. La ciudad baja tenía casas con patio bien equipadas, a menudo con 
un piso superior, y talleres de artesanía. En Mohenjodaro, la ciudad más grande (con 
una población estimada en alrededor de 100.000 habitantes), los productos artesanales 


En el tercer milenio aec surgieron estados en el sur de Mesopotamia 
(Sumer y Akkad) y la región del Indo. El comercio marítimo entre ellos 
involucró las culturas del Golfo, como el Magan, a expensas de la anterior 
red de comercio terrestre. Los textos, desde los registros burocráticos 
hasta la poesía épica, revelan la vida sumeria en detalle. Se sabe mucho 
menos sobre la civilización del Indo. 


ESTATUILLA ANTIGUA 

Humanos y animales 
figurillas estaban entre 
el mas característico 
productos del Indo. Este 
comienzo inusual 
viene el ejemplo 
de Harappa. 


incluían cerámica, cuentas, vasijas de plata, herramientas de cobre, incrustaciones de 


conchas, brazaletes de gres, estatuillas de loza y exquisitos sellos de esteatita. 


Sumer y Akkad 


En el cuarto milenio aec, las ciudades surgieron en la rica llanura aluvial del bajo Eufrates, apoyadas por la 
agricultura de regadío, y en el tercer milenio (período dinástico temprano) se desarrollaron ciudades-estado. 
Cada ciudad albergaba a muchos de los habitantes del estado y controlaba el territorio agrícola circundante; 
los animales pastorearon en las tierras baldías entre los estados. Aunque estaban unidas por una cultura 
común y reconocían su lealtad espiritual a la ciudad santa de Nippur, las ciudades-estado a menudo 
estaban en conflicto entre sí, y muchas construyeron murallas defensivas. Desde 2334 aec, Sargón de 
Akkad unió el sur de Mesopotamia, creando un imperio cuya influencia se extendió hasta el este de 
Anatolia. Esto se derrumbó en 2192 aec, después de lo cual algunas ciudades-estado disfrutaron de una 
renovada prosperidad. En 2112 aec, la Tercera Dinastía de Ur (Ur III) reunió la región. Más pequeno que el 
imperio acadio pero ejerciendo un control burocrático mucho más estricto, Ur III vio el mayor florecimiento 
de los sumerios. 


cultura. Se construyeron zigurats (ver p. 229) en Ur 
y otras ciudades. El tercer rey, Shulgi, emitió el 
primer Código de leyes. Los textos describen una 
sociedad segura y ordenada, con una rica tradición 
mitológica. Esto terminó en 2004 aec cuando los 
elamitas invadieron y saquearon Ur. 


RUINAS SUMERIAS EN URUK 


Hacia 2900 aec, Uruk era una ciudad, tal vez con 
60.000 habitantes. La mayoría de las excavaciones se han 
realizado en el recinto de Eanna, dedicado a la diosa de la 
ciudad, Inanna, donde se descubrieron muchos edificios 
religiosos diferentes, incluido este, cuyo propósito se 
desconoce. 


templo 


LLAVE 


Recinto sagrado 


Palacio Real 


■ Otro edificio 


Paredes interiores 


Paredes exteriores 


Canal 


PLAN DE UR 


Ur, ahora tierra adentro, 


época sumeria y 

era un puerto importante. Los 

magníficos edificios 

del recinto sagrado, dedicado al 

dios de la ciudad Nanna, 

dominaba 

la ciudad, particularmente el 
zigurat de tres pisos. 


de Ur-Nammu 
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:luhha 


Dholavira^ 


SlLothal 


Kuntasi 


GUJARAT 


Maysar 


Un rabino 
Mar 


DECCAN 


PLENEAU 


MAPA DE RUTAS COMERCIALES 

En la árida costa de Makran, protegida de los vientos 
del Océano índico, la gente del Indo estableció puertos 
como Sutkagen-dor. Desde aquí, una ruta de montana 
atravesaba Baluchistán, descendiendo a las llanuras 
del Indo a través de Nausharo. Aunque los barcos del 
Indo llegaban regularmente a Mesopotamia, nada 


sugiere que los sumerios alguna vez navegaron más 
allá de la costa oeste de Magan. 


La producción artesanal fue una actividad importante en todo el estado. Se establecieron pescado, encontrado 530 millas / 850 km tierra adentro en la ciudad de Harappa), lo« 

aldeas especializadas para explotar concentraciones locales de recursos, como piedras pesos estandarizados y la considerable uniformidad cultural, muestran que este era 

preciosas para la fabricación de abalorios y conchas para la fabricación de brazaletes en la estado altamente organizado. A pesar de esto, alrededor det f ffiXk 1 800 aec, se 

región costera de Gujarat. Lothal, una pequena ciudad aquí, estaba muy industrializada; desintegró. Los pueblos y ciudades fueron abandonados u ocupados por personas en 

puede haber sido la fabricación de bienes para el intercambio con los casas improvisadas e inferiores; cesó la escritura; y la uniformidad cultural fue 

cazadores-recolectores locales, que estaban bien situados para obtener recursos del reemplazada por la diversidad regional, con el desarrollo de florecientes comunidades 

desierto de Thar y la meseta de Deccan adyacentes, como marfil, seda salvaje, cera y miel. agrícolas rurales en Gujarat y el extremo oriental del antiguo reino del I 

Gujarat era en ese momento en parte islas, debido al aumento del nivel del mar. La ciudad Probablemente varios factores contribuyeron a este cambio: una reduccion en el 

islena de Dholavira fue probablemente el centro regional, que administraba el comercio, la caudal de Sarasvvati, el importante segundo río; el declive del comercio marítimo 

industria, la redistribución y los impuestos locales y extranjeros. después de la caída de Ur; un régimen agrícola cambiante debido al cultivo de nuevos 

cultivos (arroz y mijo); y enfermedades como la malaria y el cólera. 


COLLAR DE CUENTAS 

La gente del Indo era muy hábil en la 
fabricación de cuentas de una amplia gama 
de piedras preciosas y otros materiales: este 
collar incluye pequenas cuentas de oro. 


serpentina 

talón 


No se sabe nada de la organización política de la civilización del 
Indo, pero la aparición de la abundancia en los pueblos y ciudades, la 
distribución eficiente de productos artesanales y otras mercancías (como 


típico "grabado" 
cuenta de cornalina 


marinos secos 


Estados comerciales 


Mesopotamia tenía redes comerciales extensas. La plata y la madera probablemente procedían de Anatolia y del Mediterráneo oriental. 


Los textos mesopotámicos registran que los barcos atracaron en sus puertos desde Meluhha (el Indo), Magan (la península de Omán) y 


Dilmun (Bahrein). Dilmun era un emprendedor: además de excelentes perlas y dátiles, podía ofrecer agua dulce (fresca) a los barcos 


visitantes. Magan tenía ricos depósitos de cobre y diorita, muy apreciados en Mesopotamia por la fabricación de estatuas. Pero la mayoría 


de las importaciones de Sumer y Akkad procedían del Indo o se transportaban en barcos del Indo. Estos incluían madera de Gujarat y el 


Himalaya, para la construcción de botes, carros y muebles; cobre de las colinas de Aravalli, el Himalaya y Afganistán, fuente también de 


oro y estano; cornalina y otras piedras preciosas de Gujarat; Marfil; y, sorprendentemente, lapislázuli. Esto todavía vino de Badakshan (ver 


también p. 227). No era un material que la gente del Indo encontrara particularmente atractivo, prefiriendo piedras más duras que pudieran 


retener un alto brillo. Sin embargo, establecieron una colonia comercial en Shortugai, 620 millas (1.000 km) al norte, desde la cual 


monopolizaron el suministro de lapislázuli. Esto indica la importancia que le dieron al comercio con Mesopotamia. Poco se sabe de lo que 


la gente del Indo importaba a cambio, aunque una gran posibilidad son los textiles de lana, que los sumerios fabricaban a escala industrial. 


del cual monopolizaron el suministro de lapislázuli. Esto indica la importancia que le dieron al comercio con Mesopotamia. Poco se sabe 


de lo que la gente del Indo importaba a cambio, aunque una gran posibilidad son los textiles de lana, que los sumerios fabricaban a escala 


industrial. del cual monopolizaron el suministro de lapislázuli. Esto indica la importancia que le dieron al comercio con Mesopotamia. Poco 


se sabe de lo que la gente del Indo importaba a cambio, aunque una gran posibilidad son los textiles de lana, que los sumerios fabricaban 


a escala industrial. 


cinco signos del Indo 


SELLO INDUS 


sellos, miniatura 


solo artesanía 


centímetros de ancho, 


llevaba un animal 


diseno y un 
texto corto en el 


Indo no descifrado 
guión. El mas 
diseno común 


era un unicornio; 


el cebú (en la foto 
aquí) era raro. 


MESOPOTAMIA E INDUS 





La mayoría de las personas en el cementerio fueron enterradas en tumbas. Las ofrendas enterradas en una incluían 
el casco dorado del rey Meskalamdug, en forma de peluca, con cada mechón de cabello modelado con amor. Sin 
embargo, 16 entierros, conocidos como las Tumbas Reales, son mucho más grandiosos: tumbas abovedadas de 
ladrillo o piedra, que contienen personas aparentemente sacrificadas voluntariamente para acompanar al difunto. El 
grupo más grande estaba formado por 68 damas de la corte y seis soldados. Los bienes funerarios reales incluían 
tocados de hojas de oro; un tablero de juego con incrustaciones de lapislázuli, piedra caliza roja, hueso, concha y 
pasta roja; y liras decoradas con una cabeza de toro o vaca en oro y lapislázuli. El "Estándar de Ur" puede, de hecho, 
haber sido una caja de resonancia de lira. Tiene dos escenas: guerra, seguida de celebración de la victoria. 


Estándar de Ur 


Las excavaciones al sur del recinto sagrado de Ur revelaron un gran 
cementerio dinástico temprano, donde varias tumbas contenían objetos 
inscritos con nombres que coinciden con los de los primeros reyes en el Lista 
de reyes sumerios. Los ricos ajuares incluían el magnífico estandarte de Ur. 
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1. Regla sentada. El rey, vestido con una distintiva falda escocesa de lana, preside 
la fiesta para celebrar la victoria militar. 

2. Animador. Un músico toca una lira que es idéntica a los ejemplares con cabeza de 
animal recuperados de Royal Graves. 

3. Hombre cargando pescado. El pescado se había comido y ofrecido a los dioses desde que los 
agricultores se establecieron por primera vez en las llanuras del Éufrates. 

4. Oveja lanuda. Se traerá toda la abundancia de la tierra para la fiesta, incluyendo 
ganado, ovejas y cabras. Las ovejas se criaban principalmente por su lana, para hacer 
textiles. 


LADO DE GUERRA 

La historia comienza en el lado de la Guerra. En la 
parte inferior, carros sumerios que llevan un 
conductor y un lancero pasan sobre el enemigo 
muerto. En el medio, la infantería marcha en línea 
disciplinada; un enemigo es capturado, otro cae, 
mientras otros se alejan cojeando. En la parte 
superior, los prisioneros enemigos son llevados 
ante el victorioso rey sumerio y su corte, mientras 
los asistentes desenganchan el carro real. 


5. Líder de procesión. Cada grupo está dirigido por un hombre con las manos cruzadas sobre 
el pecho, posición adoptada en la oración. 

6. Los derrotados. Los sumerios guardan cautivos de guerra (que se distinguen por su estilo de 
ropa), que llevan el botín tomado en la guerra. 


MESOPOTAMIA E INDUS 




ív'a 




m m r : e iy 

mm 

m* 

r<J 

1L> 'WE£m 



r 1 t-51 




















Egipto dinástico 

Un estado unificado surgió en Egipto alrededor del 3100. aec. La riqueza y el poder sin restricciones 
permitieron a los faraones movilizar la enorme mano de obra y los recursos para construir las 
pirámides. Bajo dinastías posteriores, este poder centralizado se disipó gradualmente y el estado 
colapsó en 2181. aec. 


LLAVE 

H ReinoAntiguo 
controlar 

Reino Antiguo 
influencia 


• Pirámide 

necrópolis 

Sagrado 

sitios 

• Oasis 


Unificación de Egipto 


El fértil valle del Nilo mantenía prósperos asentamientos agrícolas. Los 
cementerios predinásticos en el Alto Egipto dan testimonio del 
desarrollo de una jerarquía social y 



ya se le ha dado importancia al 
tratamiento de los muertos. Por 3500 aec 
había una creciente uniformidad cultural 
en todo 

la región, presagiando 
unificación política a medida que esta 
identidad cultural se extendió al Bajo Egipto. 
Surgieron pueblos 


PALETA NARMER 

Descubierta en Hierakonpolis, esta paleta de piedra 
representa al rey Narmer, el primer rey egipcio 
(posiblemente idéntico a Menes, que unió Egipto), 
golpeando a sus enemigos. 


en el Alto Egipto, incluidos Naqada, Hierakonpolis, Koptos y Abydos. 

La competencia y el conflicto entre ellos alentó el surgimiento de 
líderes con poder religioso y secular, que controlaban las tierras 
circundantes. Alrededor de 3100 aec, surgió un estado, centrado en 
Hierápolis, que unía las tierras del Alto y el Bajo Egipto. Escritura, que 
se desarrolló alrededor de 3200 aec, ahora se hizo más generalizado y 
más utilizado. 

El período dinástico temprano, fechado entre 3100 y 2686 aec, 
cubre la época de las dinastías 1 y 2 (aunque algunos estudiosos incluyen la 
dinastía 3). Se fundó una nueva capital en Memphis y los gobernantes de la I 
Dinastía construyeron tumbas reales de adobe en Abydos. Los altos funcionarios 
fueron enterrados con objetos de cobre y vasijas de piedra en tumbas en Saqqara, 
sitio de las tumbas reales de la Segunda Dinastía. Los cementerios con ricos 
entierros encontrados en muchas otras áreas muestran que el poder todavía estaba 
relativamente extendido por todo el reino. 
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ALCANCE DEL ANTIGUO REINO 

El estado egipcio ocupaba la franja de tierra inundada 
anualmente por el Nilo y estaba flanqueada por el desierto, 
fuente de piedra de construcción, piedras preciosas y 
algunos metales. Los oasis en el oeste también ofrecían 
tierras agrícolas y recursos como el natrón, un mineral 
utilizado en la momificación. El oro se obtenía del sur y la 
madera del Líbano en el este. 
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El antiguo reino 

Las pirámides se inventaron y construyeron durante el Reino Antiguo (2686-2181 aec). 
La primera fue la pirámide escalonada de Saqqara, disenada por el arquitecto 
Imhotep para Djoser, el segundo rey de la III Dinastía. Construido con seis niveles 
de bloques de piedra, tenía una altura de 200 pies (60 m). Debajo había pasajes 
que conducían a las cámaras funerarias reales. La organización estatal estaba 
ahora muy centralizada. A la cabeza estaba el faraón divino, investido con un 
enorme poder, pero también con la enorme responsabilidad de mediar con los 
dioses para garantizar la seguridad del reino y la confiabilidad del mundo natural. 



y autoridad sacerdotal. Las propiedades que se les concedieron 
para su mantenimiento se mantuvieron en principio durante su 
mandato, pero gradualmente se convirtieron en hereditarias, 
creando una nobleza poderosa e independiente. 


Extraer y transportar la piedra para las 
enormes pirámides y ensamblar 
y alimentar a la mano de obra para construirlos requirió enormes 


recursos 


particularmente el anual 
inundación de la que dependía la 
prosperidad de Egipto. 

El faraón delegó 
poder a altos funcionarios, 
originalmente de la familia real, 
que a menudo 
ejerció tanto secular 


SENEB Y FAMILIA 

Seneb, que vivió alrededor de 2500 aec, 
era el supervisor 

de los enanos del palacio, sacerdote del 
culto funerario del rey Khufu y su 
sucesor, yjefe del guardarropa real. Su 
esposa Senetites era una dama de la 
corte y sacerdotisa. 



administrativos y económicos. Las pirámides se hicieron más pequenas después de 
la IV Dinastía, lo que sugiere que el poder del estado se estaba debilitando. Por la 
tarde 

VI Dinastía, el control centralizado se estaba rompiendo y 


BARCAZA FUNERARIA 

Se colocaron maquetas de barcos en las tumbas para 
simbolizar el viaje del difunto a Abydos, que era el centro del 
culto de Osiris, el dios de la muerte y la resurrección. 


los gobernadores provinciales fueron 
tratar a las provincias como 

su propio territorio. Ahí 

probablemente también 
Nilo desastrosamente bajo 
inundaciones y hambre. 


ESCENA DE PESCA 

El pescado era un complemento 
importante de la dieta habitual de los 
campesinos a base de pan, cerveza y 
verduras, pero la caza y la pesca eran 
también deportes favoritos de la élite, 
como en esta escena de la tumba de Ti, 
un noble de la V Dinastía. 
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Shang China 


El estado de Shang en el norte de China es bien conocido por fuentes históricas y excavaciones 
arqueológicas de ciudades y entierros de Shang. Sin embargo, descubrimientos recientes muestran 
que pueden haber existido en el sur estados históricamente desconocidos de igual riqueza y 
desarrollo comparable. 


Edad de Bronce China 


Objetos funerarios de cementerios del tercer milenio aec La cultura Longshan proporciona 
evidencia de una creciente desigualdad social en la región del río Amarillo. Varios desarrollos 
■ \ importantes para la cultura Shang posterior tuvieron lugar durante el período Longshan. Entre 
f 2500 y 1900 aec, 

comenzó la adivinación utilizando huesos de oráculo inscritos. Los sacrificios humanos ahora se enterraban 


como ofrendas de cimentación debajo de casas y muros. La fabricación de jade y cerámica se convirtió en 
industrias especializadas. Surgieron ciudades, con viviendas de élite y muros defensivos construidos con hangtu tierra 
machacada); el armamento también indica crecientes tensiones sociales. 


El surgimiento de un estado en el norte de China se atribuye tradicionalmente a la dinastía Xia, que data de 
alrededor de 1700-1500. aec. Hasta hace poco tiempo, la información sobre los Xia está saliendo a la luz tras la 
identificación de Erlitou como su ciudad capital. La ocupación en este asentamiento de 740 acres (300ha) 


comenzo en 


Tiempos de Longshan. Se produjo un cambio radical con la 
aparición aquí de dos palacios y talleres de artesanía que 
fabricaban artefactos de piedra, hueso y bronce, la primera 
evidencia de metalurgia en la región. Vasijas de bronce 
acompanadas de la élite, enterradas en ataúdes de madera. 


MONSTRUO XIA 


Esta placa decorativa de bronce con 
incrustaciones de turquesa, en forma de un 
monstruo con ojos saltones, se usó en el pecho 
de un individuo de élite enterrado en Erlitou. 


Dinastía Shang 


La dinastía Shang siguió a la Xia. Se conocen tres capitales Shang sucesivas, Zhengzhou 
(ver a la derecha), Xi'ang y Anyang, y Anyang se convirtió en la capital final alrededor de 
1300. aec. La parte central del área urbana de 10 millas cuadradas (25 kilómetros 
cuadrados) era un complejo de palacios, pasillos y templos. Muchos tenían sacrificios 
fundamentales de animales y personas, incluidos carros con caballos y aurigas. Otras 
partes de la ciudad contenían cementerios, viviendas y talleres. La artesanía y los 
materiales finos se aplicaron casi exclusivamente a los objetos rituales y de prestigio, como 
vasijas de bronce para banquetes, armas ceremoniales de jade y hachas de bronce para 
sacrificios; las herramientas estaban hechas de piedra, concha, hueso o madera. Un gran 
cementerio real se encontraba en el norte de la ciudad, con 12 


enormes tumbas. Aunque robado, 1200 decapitado 

Los sacrificios humanos muestran la escala de sus funerarios. 

provisión. La tumba de Fu Hao, reina y 

general, en el sureste de la ciudad, no fue 
^ molestado. Su fosa de entierro contenía 

3 ataúdes de madera, 16 adultos y 
ninos sacrificados, y más de 1.600 


DINASTÍA SHANG CHINA 


LLAVE 


Sucesivo 

capitales 


Los reyes Shang controlaban directamente el corazón alrededor de sus 
sucesivas capitales, mientras que los nobles de confianza administraban las 
tierras que se les otorgaban en otras partes del reino Shang. Un anillo de 
jefaturas aliadas separaba el reino Shang de los estados enemigos. 


Otros sitios 


Extensión de Shang 
influencia 


Los huesos de Oracle revelan que los reyes Shang consultaron a sus antepasados y al dios 
supremo Di para obtener consejos sobre muchos temas. A pesar de la brevedad de los textos, 
contienen información invaluable sobre la vida de la corte. El rey se movía con frecuencia por el 
reino con su corte, incluidos altos funcionarios, oficiales militares y sacerdotes. Antiguos 
cortesanos de confianza, hombres o mujeres, gobernaban las regiones periféricas, defendían 
las fronteras, aumentaban los impuestos y proporcionaban mano de obra. Las guerras 
proporcionaron cautivos para el sacrificio. En 1027 aec, los Zhou derrocaron a los Shang, 
alegando que el Cielo había retirado el derecho de gobernar del rey Shang. 


HUESO ORACLE 


Las preguntas a los dioses estaban escritas en 
omóplatos de buey o caparazones de tortuga. Los 
patrones de grietas inducidos por el calor revelaron 
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Ciudad de Zhengzhou 


La primera capital Shang, Zhengzhou, exhibe muchas de las características económicas, sociales, políticas y 
estructurales que caracterizaron a las primeras ciudades, pero también ejemplifica cómo las ciudades de cada estado 
tomaron una forma diferente, relacionada con sus propios antecedentes y requisitos culturales. Un recinto 
amurallado, el centro político y religioso del estado, contenía palacios reales, construidos sobre enormes hangtu plataformas. 
La realeza y la élite fueron enterradas aquí, con ricos ajuares que incluyen vasijas rituales de bronce y jades. Los 
perros sacrificados y los cráneos humanos acompanaban a las estructuras religiosas. El enorme muro, de al menos 
33 pies (10 m) de alto y 120 pies (36 m) de ancho en su base, tomó más de 4 millones de días-hombre para construir, 
un símbolo visible del poder del gobernante para movilizar mano de obra para obras públicas. Marcó de manera 
imponente el límite entre la corte y la gente común. La producción de los muchos talleres en el área suburbana 
circundante fue en gran parte para la élite. Las casas asociadas muestran que algunos artesanos disfrutaron de una 


estatus más alto que otros. Los más bajos de la sociedad, los cautivos de 


guerra, no solo fueron sacrificados, sino que, como muestra un taller de 


huesos, sus 


los cráneos se usaban para hacer cuencos. 


AREA SUBURBANA 


PLAN DE ZHENGZHOU 


Construido alrededor de 1650 aec, Zhengzhou 
comprendía una ciudad amurallada aproximadamente 
rectangular de 830 acres (335 ha) y un área suburbana 
de 10 millas cuadradas (25 km2). Estaba 
estratégicamente situado en dos ríos, que eran 
importantes vías de comunicación. 


AMURALLADO 


CIUDAD 


LLAVE 


Sitio de destilería 


♦ Taller de alfarería 


Edificios 


Cementerio 


Área urbana 


Muralla 


Tesoro de bronce 


Fundición de bronce 


Vecinos 


El conocimiento de los Shang a partir de fuentes escritas creó la impresión de que eran el único 
estado en China en ese momento. Sin embargo, en la cuenca del río Yangzi, donde la agricultura 
de arroz húmedo había apoyado el crecimiento de industrias artesanales bien desarrolladas 
desde el cuarto milenio. aec, descubrimientos en 1986 revelaron evidencia 


de una cultura urbana tecnológicamente sofisticada de carácter muy diferente a la de los 
Shang. En Sanxingdui, al suroeste de la región de Shang, una ciudad amurallada sugiere la 
existencia de un estado importante, tal vez el estado de Shu mencionado en los textos de 
huesos del oráculo de Shang. Las viviendas y los talleres que fabricaban bronces, lacas, 
cerámica y objetos de jade estaban esparcidos en un área de 6 millas cuadradas (15 km2). En 
su corazón había un área de 1,110 acres (450ha) rodeada por muros de hasta 155 pies (47 m) 
de ancho. Este contenía al menos un palacio y una serie de pozos rituales extraordinarios. 
Estos habían sido cuidadosamente llenos de objetos, muy diferentes en estilo a los de los 
Shang, hechos de bronce, oro, jade, piedra, turquesa y marfil, así como colmillos de elefante, 
cerámica, conchas de cauri y capas de huesos de animales quemados.. Los bronces incluían 
cabezas humanas, máscaras grotescas, y una figura humana más grande que el tamano 
natural. Un árbol de bronce de casi 13 pies 


(4 m) de altura tenía flores, frutas y pájaros. 
Más al oeste, las ciudades de Panlongcheng 
y Wucheng, y la necrópolis de Xin'gan, 
pueden haber sido parte del mismo estado. 


VASO DE COCCIÓN DE BRONCE 

Moldes multipiezas sofisticados y reutilizables se 
desarrollaron en China en 1700aec 


CABEZA BRONCE 


Muchas cabezas de bronce, incluidas dos con 
máscaras de pan de oro en el rostro, se 
encontraban entre los objetos extraordinarios 
depositados en los pozos de ofrendas en 
Sanxingdui. 


para moldear formas complejas como esta vasija trípode ( timbre), 
uno de los más de 400 recipientes de bronce de la tumba 
de Fu Hao. 


SHANG CHINA 






CACHÉ VOTIVO 

Serpentina y jade 
figuritas y celtas 
(ejes) dispuestos como 
para una ceremonia fueron 
enterrados en La Venta, pero 
marcados para que pudieran ser 
descubiertos 
cuando sea necesario. 


Civilizaciones americanas 


Los rasgos característicos de los olmecas en Mesoamérica y los chavín en los Andes, las 
primeras civilizaciones americanas, marcaron la pauta perdurable en sus regiones. En 
cada uno, la cultura compartida tenía una base religiosa, que se reflejaba en el arte y el 
simbolismo. 


El olmeca 



Temas religiosos distintivos caracterizan al arte olmeca y su difusión refleja una amplia 
aceptación de sus creencias subyacentes. Esculturas, figurillas, relieves rupestres y 
pinturas representan seres sobrenaturales con la cabeza hendida, como el 
"hombre-jaguar" mitad bebé mitad felino. Los cascos identifican a las colosales 
cabezas de piedra olmecas, de hasta 3.4 m de altura, como jugadores en un juego de 
pelota cargado de rituales. Esta y muchas otras características olmecas, incluida la 
guerra y el sacrificio, un calendario complejo y el derramamiento de sangre personal, 
se volvieron centrales para la cultura mesoamericana posterior. Tres centros 
ceremoniales abarcan el período olmeca en el corazón de la costa del Golfo: San 
Lorenzo, 1200-900 bce; La Venta, 900-400 bce; 


y Tres Zapotes, de 400 AECcuando los olmecas estaban en declive. El denso 
asentamiento local sugiere que los centros ceremoniales eran tanto sitios 
religiosos como ciudades. Presentan arreglos complejos de cabezas de piedra, 
canales de agua, 

enormes tronos rectangulares, 
cabeza de piedra olmec y patios; La Venta también tenía 

Se erigieron enormes cabezas de basalto solo en el corazón de los olmecas. 

. monticulos, escondites votivos, 
Probablementefueron y pavimentos de mosaico 


retratos de líderes olmecas. representando máscaras de jaguar. 



Golfo de México 


MESOAMÉRICA 


Tlatilco 

Tlapacoya 

Coapexco 


La Yerbabuena 


La Venta 
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Naranjos 
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Mazatán’ 
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OCEANO 
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Laguna de los C 
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CIVILIZACIÓN OLMEC 

El arte olmeca y las creencias religiosas pueden haberse 
extendido por el comercio. Las culturas de las tierras altas 
recibieron materiales ritualmente significativos o de prestigio, 
como espinas y plumas de mantarraya, a cambio de obsidiana, 
jade y mineral de hierro para hacer espejos. 


LLAVE 

Olmeca y 
Influencia olmeca 
sitios 

Corazón olmeca 

I Zona de olmecas 
influencia 


Cultura chavín 


Las ricas pesquerías apoyaron a las comunidades asentadas en la costa de Perú, 
con algo de agricultura en los valles del interior. El riego permitió que la agricultura 
aumentara en importancia, desarrollándose para el 2600 aec en el Valle de Supe, 
donde se estableció una ciudad de 50 hectáreas con seis complejos de templos en 
Caral. Chozas y casas de mampostería indican aquí una jerarquía social. Alrededor 
del 2000 aec, el riego estaba más extendido, 



comenzó el tejido y la cerámica fue ampliamente adoptada. Aparecieron estilos 
regionales de arquitectura y arte religioso, con centros ceremoniales en forma de 
U en la costa. 

El estilo artístico de Chavín apareció en sitios tanto de la sierra como de la 
costa alrededor de 1200 aec. Logró su mejor floración en Chavín de Huantar 
alrededor del 400 aec aunque muchos otros santuarios contemporáneos 
impresionantes mostraron una fuerte influencia chavínica. Chavín de Huantar fue 
un importante centro ceremonial, fundado alrededor de 800 aec. Sus dos templos 
en forma de U tenían patios hundidos decorados con grandes cabezas y tallas 
de humanos, depredadores amazónicos y deidades compuestas (ver a la 
derecha). Algunas de las cabezas representan la transformación, utilizando un 
rapé alucinógeno, de un chamán en jaguar, águila arpía o mono. En el santuario 
interior del templo, el Lanzón (ver p. 229) tenía una imagen de la deidad 
suprema Chavín, el dios Bastón, una figura aterradora con garras y colmillos, 
rostro felino y serpientes por cejas y 


cabello. El arte chavín también aparece en 
alfarería, telas y láminas de oro. 


TEMPLO CARAL 

Este complejo de montículos en Caral 
comprende un patio circular hundido y una 
plataforma con atrio, una forma típica de la 
región costera. 


LLAVE 

Periodo inicial (pre-Chavín) 
sitios 

® Horizonte Temprano (Chavín 
e influenciado por Chavín) 
sitios 

Sitios del período inicial y del 
horizonte temprano 

■ Corazón de Chavín 

■ Zona de influencia Chavín 



AMERICA 


i __ Pacopampa 

A' _Poro-Poro 

■_Kuntur Wasi 

• • Huacaloma 

• La Galgada 

• Huaca de los Reyes 
v Châyín de Huántar 

#Kotosh 

~J*\ 9 Shillacoto 

—^ \_Pampa Rosario 


Solo inténtalo 


Cupisnique 


Punkuri 
Cerro Sechin 
Moxe 


Las Haldas 

Caral 
El Paraiso 
Garagay 
La Florida 


Karwa 


OCEANO 


CIVILIZACIÓN DE CHAVIN 

Chavín de Huántar se encuentra estratégicamente en la intersección 
de las rutas comerciales que van de norte a sur a través de los Andes 
y de este a oeste desde la costa hasta la cuenca del Amazonas. El 
culto a Chavín estaba muy extendido en la región andina, 
especialmente alrededor de 400-200 aec. 
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ESCULTURA RELIEVE DE JAGUAR 

Las tallas en las paredes de los patios de Chavín de 
Huántar representan seres sobrenaturales que son 
compuestos de animales y humanos. Esta deidad tiene 
cara y colmillos de jaguar y garras de águila. 




GLOSARIO 


Términos resaltados en negrita tipo tiene 


si 


su propia entrada separada. 


UNA 

citas absolutas 

Encontrar la edad de un objeto (cuánto tiempo hace 
que existió o se hizo por primera vez) basándose en 
un análisis de su composición y en referencia a una 
escala de tiempo específica, no relativa. 

Ver también datación por radiocarbono, datación 
radiométrica, datación relativa. 

Achelense 

El achelense es una cultura de herramientas de piedra que 
fue utilizada por homínidos 

durante el Edad de Piedra —Desde hace 
alrededor de 1,65 millones a 100.000 anos. 
Se caracteriza por hachas de mano 
trabajadas simétricamente y en ambos 
lados. Estos representan un desarrollo 
significativo en técnica y sofisticación de la 

Las herramientas Acheulean también se conocen 
como herramientas "Mode Two", y la Oldowan 
anterior se conoce como "Mode One". 

antropoide 

Un término para los "primates superiores" o 
monos y simios (incluidos los humanos). 
Contrasta con los "primates inferiores" o 
tarseros, 

lémures, loris, pottos y galagos (bushbabies). 

arcaico 

Una etapa temprana, "primitiva" en la evolución de 
un grupo de organismos, que conserva algunas 
características de los predecesores o ancestros. 

artefacto 

Un objeto hecho o adaptado por humanos, como una 
herramienta de piedra o un jarrón de cerámica, en 
lugar de un objeto que ya existe en la naturaleza. 


Cultura de vaso 

Grupos de personas que típicamente producían un 
estilo distintivo de vaso de precipitados o vasija de 
cerámica con una forma de campana al revés y otros 
artefactos culturales asociados, principalmente en 
Europa Occidental de aproximadamente 

Hace 4.800 a 3.800 anos. 

biocronología 

El uso de fósiles para establecer una escala de 
tiempo de edades relativas que se puede aplicar en 
áreas amplias, incluso en todo el mundo, mediante 
la correlación (comparación) de conjuntos de fósiles 
y las rocas circundantes. 

bipedalismo 

Caminar de forma habitual o rutinaria sobre dos 
piernas, como en los seres humanos y algunos otros 

oidowâ^ míferos y aves - 

caja del cráneo 

La carcasa abovedada de los huesos del cráneo 
superior que forma una cubierta protectora para el 
cerebro. A veces se usa con el mismo significado 
que "cráneo", como en capacidad craneal o tamano 
del cerebro. Ver también cráneo. 

Edad de Bronce 

Una etapa importante en el desarrollo 
cultural humano entre los Roca 
Anos y Edad de Hierro, cuando la aleación 
(combinación) de cobre y estano, conocida como 
bronce, se usaba tanto para herramientas como para 
adornos. Apareció en diferentes momentos en 
diferentes regiones de aproximadamente 

Hace 5400 anos, pero estuvo ausente en 
algunas áreas. 

C 

catarrino 

Un miembro del Viejo Mundo 


grupo de monos y simios (con base en 
Europa, África y Asia). 

Ver también platirrino. 

Cromosoma 

Una molécula de material genético 
enroscada, larga y filiforme: ácido 
desoxirribonucleico (ADN). 

Cada tipo de animal o planta tiene un 
número característico de cromosomas en 
cada una de sus células. Por ejemplo, los 
seres humanos vivos tienen 46 

cromosomas, en 23 pares. 

Estado de la Ciudad 

Una región con una cultura compartida 

basada en una ciudad, incluidos los pueblos, 

aldeas y tierras de cultivo circundantes, y 

actuando 

independientemente de otras ciudades-estado. 


clado 

Un grupo de especies que incluye a todos 
los descendientes evolutivos de un 
antepasado dado: el 
"Ancestro común." 

cladística 

Un método de agrupar y clasificar organismos 
basado en unidades llamadas clados. Se 
centra en características derivadas 
compartidas que se han heredado de un 
antepasado común, en lugar de características 
que han evolucionado de forma independiente. 


clavícula 

La clavícula, un hueso que se encuentra en la 
región del hombro o pectoral de mamíferos, 
aves y algunos reptiles y anfibios. 


Edad del Cobre (Calcolítico) 

Una etapa del desarrollo cultural humano, entre 
el Edad de Piedra y Edad de Bronce, cuando se 
trabajaba el cobre, principalmente para objetos 
de prestigio, a menudo junto con 


oro, plata y plomo. Ocurrió en algunas áreas 
hace 7.000 anos, pero no en otras. 


Cultura Cobre 

Término aplicado a varias culturas americanas 
conocidas por trabajar en frío el cobre metálico, 
desde hace 6.000 anos en adelante. 


Cultura de artículos con cable 
Grupos de personas que típicamente producían un 
estilo distintivo de ornamentación o decoración en 
su cerámica, junto con otros artefactos culturales 
asociados, principalmente en el norte y este de 
Europa de aproximadamente 

Hace 5.000 a 4.300 anos. 

núcleo 

Un núcleo es un artefacto arqueológico creado cuando 
un bloque básico de material de piedra en bruto ha 
sido reducido por el desprendimiento de escamas, 
generalmente por un piedra de martillo. Los núcleos 
se descartaron o se utilizaron como helicópteros y 
hachas de mano. 


craneal 

Relacionado con el cráneo. 


cráneo 

La parte superior abovedada del cráneo que 
encierra y protege el cerebro. Ver también caja 
del cráneo. 


re 


derivado 

Una característica o rasgo derivado es aquel 
que evoluciona y aparece después de la 
forma original o ancestral de la característica. 

Ver también cladística. 

ADN 

El ácido desoxirribonucleico es una molécula muy larga 
formada por pequenas unidades individuales. El ADN se 
encuentra en el 
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H H 


células de todos los animales y otros seres vivos; 
el orden de las pequenas unidades "explica" las 
instrucciones genéticas (genes) del animal. Ver 
también 

cromosoma, gen, genoma. 


mi 


Eoceno 


La segunda época del 
Período paleógeno, de 56 a 34 


H 


hace millones de anos. 


era 

Unidad de la escala de tiempo geológica que es 
una división de un eón y que a su vez se divide 
en períodos. Vivimos en la era Cenozoica, que 
comenzó hace 65 millones de anos. 


F 


fémur 

El hueso del muslo, que une la pelvis o el hueso de la cadera 
en la articulación de la cadera con la parte inferior de la 
pierna en la rodilla. 


foramen magnum 
La gran abertura en la base del cráneo, a 
través de la cual pasa la médula espinal, el 
nervio principal del cuerpo, y se conecta al 
cerebro de arriba. 


GRAMO 


genes 

Unidades de herencia que consisten en ciertas 
longitudes o segmentos en una molécula de ADN llevar 
información que contribuye a una característica 
particular de un ser vivo, por ejemplo, el color de los 
ojos, la construcción del esmalte de los dientes o la 
producción de hemoglobina para la sangre. 


genoma 

Toda la información genética o hereditaria de 
un organismo, como 

representado en su conjunto completo de genes. 


hominoide caminar con los nudillos 

Un miembro de la superfamilia biológica Hominoiófe&péìoào de locomoción que utiiiza las cuatro 


incluso 

homínidos o grandes monos ( humanos, 
chimpancés, gorilas y 
orangutanes) y los hilobátidos o simios 
menores (gibones y siamangs). 


extremidades, con los pies planos sobre las 
plantas, pero los dedos de las manos flexionados 
y la parte delantera del cuerpo apoyada en los 
huesos del dedo medio. 


grácil 

Delgado, delgado o de complexión ligera. Vertambién robusto. 

gran Simio 

Un miembro del grupo que incluye 
humanos vivos, 

chimpancés, gorilas, orangutanes, 
y sus antepasados. 


piedra martillo 

Una piedra o guijarro grande que se utiliza para 
golpear escamas o pedazos del 
núcleo piedra) siendo trabajado. 

haplorrina 

Un miembro del grupo de primates que 
incluye tarseros, monos y simios 
(incluidos los humanos). 

Holoceno 

La época más reciente del período 

Neógeno, que se extiende desde 

Hace 11.700 anos hasta la actualidad. También 

se designa como parte del período Cuaternario. 

homínido 

Un miembro de la familia biológica 
Hominidae Q'candes monos), incluyendo 
humanos, chimpancés, gorilas, 
orangutanes y sus antepasados. 

Anteriormente, este término se usaba para 
describir solo a los humanos y sus 
antepasados, pero la nueva clasificación 
refleja mejor nuestra estrecha relación con los 
otros grandes simios. 

homínido 

Se refiere específicamente a un miembro de la 
tribu biológica. Hominini. Algunos científicos 
incluyen chimpancés 

dentro de este grupo, mientras que otros lo utilizan 
para referirse a los humanos y sus antepasados, 
después de la separación del último antepasado 
común del chimpancé hace unos 7 millones de 
anos. Se utiliza en este último sentido en este libro. 


húmero 

La parte superior del brazo o el hueso de la 
extremidad anterior, que conecta los huesos del 
hombro con la parte inferior del brazo en el codo. 

cazadores-recolectores 
Las personas que cazan animales salvajes y 
recolectan alimentos vegetales, en lugar de 
utilizar métodos agrícolas como la agricultura o 


durante el primer milenio aec. 

k 

tallar 

Golpear un trozo de piedra para lograr la 
forma deseada, como usar un piedra martillo para 
eliminar las pequenas escamas. 


L 

Último máximo glacial (LGM) 

Se refiere al período de la 
extensión máxima de las capas de hielo durante 
el último episodio glacial, hace entre 26.500 y 
18.000 anos. El término "post-glacial" se refiere 
al período en que las capas de hielo se estaban 
retirando. 


megalito 

Una gran piedra o roca, a menudo 
de muchas toneladas de peso, que se ha utilizado para 
la construcción de edificios o monumentos, ya sea solo 
o con otros trabajos en piedra. Ver también 


microlito, paso grave. 

Mesoamerica 

La región geográfica que conecta 


domesticar animales. 


yo 


era de Hielo 

Cualquier episodio en el que las temperaturas 
superficiales de la Tierra fueran mucho más bajas que 
las actuales y la capa de hielo fuera más extensa. El 
término "Edad de Hielo" se aplica a menudo a la 
mayoría 

reciente período más frío que alcanzó su punto máximo 

en el último máximo glacial. 


Lomekwian 

El Lomekwian es la cultura de herramientas de 

piedra más antigua conocida. Fue utilizado por homínidos 

a principios 

Edad de Piedra —Hace unos 3,3 millones de 
anos. Se caracteriza por ser muy grande núcleo piedras 
y copos que fueron toscamente trabajadas. El 
Lomekwian es anterior al Oldowan 

en unos 700.000 anos. 


METRO 


Edad de Hierro 

Una etapa importante en el desarrollo 
cultural humano que siguió a la 
Edad de Bronce, cuando la mayoría de las 
herramientas y armas de metal estaban 

fabricado con hierro y sus aleaciones. Apareció 
en diferentes momentos en diferentes regiones, 
pero se generalizó en el Viejo Mundo. 


mandíbula 

El hueso de la mandíbula inferior, que está articulado 
al resto del cráneo en las articulaciones de la 
mandíbula. 

maxilar superior 

El hueso de la mandíbula superior, que en la mayoría de los 
mamíferos se fija firmemente al resto del cráneo. 
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América del Norte y del Sur, generalmente desde el ADN mÌtOCOndlïal (ADNmt) 

actual centro de México hasta Pequenas cantidades de genética 

Costa Rica / Panamá. Material mesoamericano ADN localizados en las partes es un término para 
culturas que han de células llamadas mitocondrias, en lugar 


tenido Edad de Bronce tecnologías, 
palacios fortificados, una sociedad 
guerrera y una red comercial amplia y 
variada en 


ocurrido en esta área. 


mesolítico 


que el ADN nuclear, que se encuentra en el Mediterráneo. el núcleo y 
forma la gran masa 

del ADN de una célula. El mtDNA se hereda 


norte 


Paleolític?> trav ® s 0,6 la linea femenina y 
cambia o muta relativamente 


Edad de Piedra Media, el período entre el 
( Edad de Piedra) y Neolítico ( Nueva Edad de 
Piedra). Duró diferentes períodos de tiempo 
en diferentes regiones, desde hace unos 
11.500 anos y se refiere a la cazador-recolector 

sociedades del período posterior al último Era de 
Hielo. En África, el término "Edad de Piedra Media" 
tiene un significado diferente, que significa la etapa 
intermedia del período Paleolítico. 

Vertambién Edad de Piedra. 


rápidamente, por lo que es un recurso útil para 
rastrear patrones de herencia. 

reloj molecular 

Un método de envejecimiento o datación 
de eventos que usa cambios o 
mutaciones en moléculas. Por ejemplo, 
emplea tasas de mutación promedio o 
típicas. 

para comparar dos moléculas similares y calcular 
cuánto tiempo hace que divergieron. Se puede hacer 


seleccion natural 

Una parte importante de la evolución en la que 
algunos organismos con ciertas características 
o características heredadas se adaptan o 
adaptan mejor a su entorno y, por lo tanto, 
sobreviven y transmiten sus características a la 
siguiente generación. Los menos adaptados no 
sobreviven. 


PAGS 


paleoantropología 

El estudio de los humanos antiguos o 
prehistóricos y cómo vivían, utilizando evidencia 
como fósiles corporales, rastros de fósiles como 
huellas y marcas de dientes, signos de 
viviendas, artefactos como herramientas de 
piedra, ropa y 

otras pistas. 

Paleoceno 

La primera época del período Paleógeno, 
de hace 65 a 56 millones de anos. 


Paleolítico 

Edad de Piedra, el primer período de la fase 


Mesopotamia 

Que significa "entre ríos", 

Mesopotamia era la región de Asia 
occidental entre los ríos Tigris y Éufrates, 
que corresponde al sureste de Turquía, el 
noreste de Siria, lrak y el suroeste de Irán. 


microlito 


especialmente con longitudes de ADN o trabajando a 
partir de proteínas como la hemoglobina que se 
encuentran en la sangre, que se producen de 
acuerdo con las instrucciones genéticas que mutan. 


Neolítico 


principal en el desarrollo cultural humano 
conocido como Edad de Piedra. Comenzó con las 


Nueva Edad de Piedra, el período entre el Mesolítico 


( Edad de Piedra Media), y generalmente los 


primeras herramientas de piedra simples y otros 
artefactos en África hace más de dos millones de 


siguientes Cobre, Bronce, o 


anos. 


morfología 

Las formas y formas de los seres vivos, 
incluidas sus estructuras y características 
externas e internas, así como los colores y 
patrones. 


Edad de Hierro. Apareció en diferentes épocas 
en diferentes regiones desde hace unos 11.500 
anos y vio el desarrollo de la agricultura y una 
forma de vida asentada, con 

cultivos y ganado domesticados. 


tumba tumba 

UNA Neolítico tumba, cámara de la tumba o sitio 
de entierro que incorpora un pasadizo que suele 
ser bastante estrecho y hecho de piedras grandes 


Una hoja de piedra muy pequeha, utilizada 

como herramienta o arma, por lo general 

formada golpeando, moldeando y 

descascarando. Característica de la mesolítico período. 

Civilización minoica 

Una civilización basada en la isla mediterránea 
de Creta, que comenzó hace unos 4.000 anos 
y se derrumbó hace unos 3.450 anos. Los 
minoicos tenían Edad de Bronce 


mutación 

Un cambio en la estructura o secuencia del 
material genético, generalmente ADN. Tales 
cambios pueden tener un efecto positivo o 
negativo en el organismo o ningún efecto en 
absoluto. Las mutaciones pueden ser causadas 
por errores de copia "naturales" o por agentes 
externos como radiación, virus o ciertos químicos 
llamados mutágenos. 


Vertambién Edad de Piedra. 



o megalitos. Las tumbas de paso a menudo se 
cubren con un montículo de tierra u otros 
materiales. 


Oldowan 

El Oldovvan es la cultura de herramientas de piedra 


pelvis 

El hueso de la cadera, el reborde grande de hueso en la 
articulación de la cadera, que une la columna vertebral 


más antigua. Fue utilizado por homínidos a principios Edad inferior con ei fémur 0 hues0 del musi0 de la extremidad 
de Piedra —Desde hace entre 2,5 y 1,5 millones de trasera 

anos. Se caracteriza por trabajar toscamente núcleo piedras 


tecnologías, agricultura avanzada, 
economías de palacio, y un 
floreciente red comercial en el 
Mediterráneo oriental utilizando buques 
mercantes de alta mar. 

mioceno 

La primera época del período Neógeno, 
de 23 a 5,3 millones de anos. 


mya 

Abreviatura de hace millones de anos o hace 
millones de anos. 

Civilización micénica 

Una civilización basada en el sur de 
Grecia, comenzando más de 
Hace 3.600 anos y desapareciendo 
Hace 3.100 anos. Micénicos 


y copos simples. Las herramientas Oldovvan también 
se conocen como herramientas "Mode One", con la 
última Achelense 

siendo conocido como "Mode Two". 

Oligoceno 

La tercera época del período Paleógeno, de 
hace 34 a 23 millones de anos. 


fitolitos 

Microscópicas, duras, parecidas a piedras 

partes de plantas como pastos, palmas y 
baobabs, que generalmente confieren 
soporte y rigidez. Sus formas varían según el 
tipo de planta. Los fitolitos son muy duros y 
resistentes, por lo que forman una valiosa 
evidencia arqueológica 

para el crecimiento y uso de plantas por los 
pueblos antiguos. 
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platirrino 

Miembro del grupo de monos del Nuevo 
Mundo (con base en las Américas). 

pleistoceno 

La primera época del período Cuaternario, de 2,6 
millones a aproximadamente 
Hace 12.000 anos. Los geólogos solo han 
extendido recientemente el comienzo del 
Pleistoceno desde hace 1,8 millones de anos. 

Plioceno 

La segunda época del período Neógeno, desde 
hace 5,3 a 2,6 millones de anos. 

Neolítico precerámico (PPN) 

Un nombre localizado en Israel, 

Palestina y Siria, para el 

Escenario de cerámica ("sin cerámica") 

del Neolítico período en el oeste 

Asia, con una duración de aproximadamente 10,600 

hasta hace 7.500 anos. 

primates 

El orden biológico que contiene 
haplorrinas y strepsirrhines 

R 

datación por radiocarbono 
Un método para encontrar la edad real, en 
miles de arïos, de objetos que contienen 
carbono,que 

incluir todos los seres vivos. Es una forma de citas 
absolutas que mide la degradación o 
desintegración de formas radiactivas de carbono. 
En la práctica, se limita a alrededor de los últimos 
60.000 anos. 

datación radiométrica 

Encontrar la edad de un objeto (cuánto 

tiempo hace que existió o se hizo) midiendo 

la 

proporciones de radiactivo 
sustancias que contiene, y trabajando hacia atrás 
usando sus tasas conocidas de descomposición o 
descomposición. 

Ver también citas absolutas. 


citas relativas 

Encontrar la edad de un objeto (cuánto tiempo hace 
que existió o se hizo por primera vez) comparándolo 
(relacionándolo) con objetos encontrados con él o cerca 
de él, como fósiles de edades conocidas en las capas 
de roca por encima o debajo de él. 

Vertambién citas absolutas. 

Sensores remotos 

La obtención de imágenes de un objeto o área a 
distancia, sin entrar en contacto directo con él, 
principalmente mediante el uso de antena 

fotografía o imágenes de satélite o 
midiendo la radiación reflejada y emitida. 

robusto 

Robusto, grueso o de constitución fuerte. 

Ver también grácil. 

S 

cresta sagital 

Una cresta de hueso que va de adelante hacia atrás 
a lo largo de la mitad de la parte superior del cráneo, 
que se ve típicamente en el gorila macho maduro 
vivo, y 

en orangutanes machos sexualmente maduros. También 
ocurre en varios simios fósiles, incluidos algunos homínidos. 
Por lo general, indica el lugar de anclaje de los poderosos 
músculos de la mandíbula para una masticación prolongada. 


escápula 

El omóplato, el reborde grande de hueso en la 
articulación del hombro, que une la columna 
vertebral superior del torso con el hueso húmero de 
la extremidad anterior superior. 

sedentarismo 

Una forma de vida que marca la transición de 
un estilo de vida errante y nómada a 
permanecer permanentemente en el mismo 
lugar. 

dimorfismo sexual 
El grado de diferencia física entre machos y 
hembras adultos de la misma especie, 
además de 


los órganos sexuales. Esto puede verse en el tamafio, 
la forma, la apariencia y la estructura del cuerpo. 

especiación 

La formación de nuevas especies, por ejemplo, 
cuando grupos de la misma especie quedan 
aislados en islas diferentes, se adaptan a las 
nuevas condiciones en sus islas y evolucionan 
para convertirse en especies distintas. 

Edad de Piedra 

Una etapa importante en el desarrollo cultural 
humano que implica el uso y modificación de 
piedras como herramientas, armas y otros 
artefactos, antes del desarrollo de 

metalurgia. Suele dividirse en tres fases. Ver 
Paleolítico, Mesolítico y Neolítico. 

estrepsirrina 

Un miembro del grupo de primates que 
incluye lémures, loris, pottos y galagos 
(bushbabies). 

sutura 

En el esqueleto, una articulación donde dos 
huesos están firmemente unidos entre sí y no 
pueden moverse entre sí. Varios huesos del 
cráneo están unidos por suturas, que a veces 
pueden verse como líneas onduladas. 


T 

contar 

Una gran joroba o montículo, generalmente de 
superficie relativamente plana, formada por la 
acumulación de edificios, materiales de 
construcción, utensilios, 

basura, y los escombros generales de vivir 
de un largo período de asentamiento 
humano, o quizás varios períodos con 
tiempos abandonados entre ellos. 

túmulo (plural tumor) 

Una pila o montículo de tierra, piedras y otros 
materiales construidos sobre un 


tumba, tumba o lugar de entierro. Los 
túmulos a veces se denominan túmulos, 
kurgans o túmulos. 

espécimen tipo 

El espécimen "original" (o un grupo de ellos) a 
partir del cual una especie en particular u otro 
grupo de clasificación se define, describe y 
nombra oficialmente por primera vez en la 
literatura científica. 

Z 

zigurat 

Una pirámide escalonada: una estructura con 
varias capas, generalmente de piedra, que se 
hace más pequena con la altura para crear una 
serie de escalones. El término "zigurat" a veces se 
aplica solo a estas estructuras en 

Mesopotamia y áreas cercanas, mientras que 
otros lo usan para todas las estructuras similares, 
incluidas las de Egipto y Mesoamérica. 
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de Ciencia y Análisis de Imágenes, Centro Espacial 
Johnson-NASA. "La puerta de entrada al astronauta 

Fotografía de la Tierra ". (clb). Imágenes de la 
Asociación de Prensa: Foto AP / Mike Hettwer, National 
Geographic Society (c). 

213 Corbis: DLILLC (br); Philip Gould (tr). 

Librería fotográfica: Guenter Fischer/ lmagebroker (cra). 214 
Dorling Kindersley: 

Guías aproximadas (t). Brian Ritchie. 215 Corbis: Laboratorio 
de investigación fotográfica de Sakamoto (bc). Rowan Flad: ( cl). 
Imágenes falsas: Biblioteca de imágenes de Agostini (tc). 

CFW Higham: ( br). 216 Corbis: Reuters / Ho (cl). 216-217 
Último refugio: Adrian 


Les Pickett/ Papilio (tl). Dorling Kindersley: Museo 
Ashmolean, Oxford (bl); Peter Hayman (c) Museo Británico 
(c). Imágenes falsas: ( cl). 222-223 Dorling Kindersley: Michel 
Zabe / CONACULTA- INAH-MEX. Reproducción 
autorizada por el Instituto Nacional de Antropología e 
Historia. 223 Alamy Imágenes: Interfoto (br). 


Corbis: Fritz Polking / Visuals Unlimited (tr). 

Imágenes falsas: Biblioteca de imágenes de E. Papetti / De 
Agostini (tl). 224-225 Alamy Imágenes: Edwin Baker. 225 Alamy 
Imágenes: 

Liu Xiaofeng / TAO Images Limited (tr). 

Corbis: Jonathan Blair (cl). Dorling Kindersley: ARF / TAP 
(Fondo de Recibos Arqueológicos) (br). 226 Alamy 
Imágenes: (C). 

Dorling Kindersley: Museo Australiano, Sydney (cl); El 
Museo Británico (tr, cr). 227 Grupo de Investigación 360 
grados 

(www.360derece.info/english/360_eng. 
htm): ( br). Corbis: (tl). Dorling Kindersley: Museo 
Británico ( cra); El Museo de Historia Natural (tc); Museo 
de Historia Natural de Londres ( bl, bc). Getty Images: 
Robert Harding World Imagery ( crb). 228 Corbis: Amar 
Grover/JAI (tl); Sandro Vannini (tr). Dorling Kindersley: Los 
fideicomisarios del Museo Británico (bl). 229 Corbis: Alfredo 
Dagli Orti / The Art Archive / The Picture Desk Limited; (tr); 
Richard List (tl); Michael S. Yamashita (cra). Imágenes 
falsas: Kenneth Garrett / National Geographic (br). 230-231 
Corbis: Chris Hill / Sociedad Geográfica Nacional (t). 230 
Michael Fox: ( antes de Cristo). 231 Corbis: Gianni Dagli 
Orti (br); Adam Woolfitt (antes de Cristo). 232 Corbis: 


Hervé Collart (b). Biblioteca de imágenes de Robert 
Harding: age fotostock (t). 233 Dorling Kindersley: Judith 
Miller / Galería Helios (bl); Museo Nacional, Nueva Delhi (tr); 
Cortesía del Museo de Arqueología y Antropología de la 
Universidad, Cambridge / Dave King (cr). Biblioteca de 
imágenes de Robert Harding: Richard Ashworth (cl). 234 
Corbis: 

Nik Wheeler (clb). © Richard H. Meadow / Harappa.com, 
cortesía del Dept. de Arqueología y Museos, Govt. de 
Pakistán: (tr). 235 Dorling Kindersley: 

Los fideicomisarios del Museo Británico (br); Museo 
Nacional, Nueva Delhi (tr). 236-237 Dorling Kindersley: Los 
fideicomisarios del Museo Británico. 237 Dorling 
Kindersley: 

Los fideicomisarios del Museo Británico (b). 238 Alamy 
'^mágenes: Colección de Arte y Arquitectura Antiguos Ltd (tl). 239 

Alamy Imágenes: 

Colección de Arte y Arquitectura Antiguos Ltd (tl). 

Corbis: José Fuste Raga (cr). Dorling Kindersley: El 

Museo Británico (tr). 

,lic Ì240-241 Alamy Imágenes: Liu Xiaoyang / Imágenes de 
China (c). 240 ChinaFotoPress: (tl). Dorling Kindersley: Con 
permiso de The British Library (bl). 241 Corbis: Nik 
Wheeler (br). 242 Alamy Imágenes: La colección de la 
galería de arte (tr). Corbis: George Steinmetz (bl). Dorling 
Kindersley: 

Demetrio Carrasco (c) CONACULTA-INAH-MEX; / 
CONACULTA-INAH-MEX. 

Reproducción autorizada por el Instituto Nacional de 
Antropología e Historia (tl). 243 Corbis: Charles y Josette 
Lenars. 

Todas las demás imágenes © Dorling Kindersley Para obtener 
más información, consulte: 

www.dkimages.com 
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